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1 DI SPOSI Z1 ONI OPERATI VE PER | L PON F
LOAPPRENDI MENZDI30 2007

1.1 Premasa

La partecipazione, da parte delle scuole, al PON FESR-2003 avverra con modalita analoghe a
guelle previste dal precedente Programma Operativo-2000: attraverso la presentazione di
progetti su appositi f or monk. énruestgpprograimimazooe2®0rV d a
2013, diversamente da quanto previsto nel passato, la compilazione dei formulmtasaente

informatizzata e integrata nel sistema di dpr
Coerentemente con quanto gia descritto, relatevant e  a | ACriter. gener al |
Pi ano i ntegrato degl i i ntervent . FSEO, anch
AAMbi ent i per | 62018putteclanlstiiuziori scolastichezlie ¥agliono partecipare

al presente avvisdovranno compilaren-line il "Questionario per la valutazione di sistema 1° e 2°
ciclo di istruzione" elaborato dall'INVALSI e la scheda di autodiagnosipredisposta in

coordinamento tra questo Ufficio e I'INVALSI stes&.precisa che | i gueldMALSbsi ar i o
trova sul si t o devwinddlseittmeritre la schedaadl dutbdiagndsi & inserita o
all 6dinterno della fAgestione degl.i i nt e-03& nt i O

al | 61 nHtp://imiwwvepliblica.istruzione.it/fondistrutturali/default2007.shtml . Si ricorda
infine che entrambi questionari vanno compilati entro il 10 ottobre 20@&ta ultima per la
presentazione delle proposte per il Piano Integrato FSE.

La compilazione dei suddetti documegtiobbligatoria ed écondizione indispensabilger poter
presentare le proprie richieste di finanziamento.

Il presente avviso prevede la g sent azi one di pr opoAs.tle mkedtlazain
tecnol ogiche e | aboratori muAt P méDobabdzi per t e
| aborator. mul ti medi al ibiAperiDet aziuon iboratheat N cle@
per i Centri Territoriali Permanenti: labooei e postazi onjB.nmMul il anedrn atl
strument.i per | 6apprendi mento del | emusicanefleet e n z
i stituzioni scol as tBi. 2haefi bdaeblo rep rsitntou meeinadlioop e r |
competenze di base mat ematica, scienzeB2 1l ing
ALaborator. e strument.i per | dapprendi mento d
per la forma i on e dedi cgtBa 4 adgil i abadat anid di settore
professionale e artisticao.

1.2 Modalita e termini di presentazione dei progetti e procedure di selezione

1.2.1 Modalit”™ e termini di depRiaecsFE3Rt azi one dei

Le scuole potranno presentare uno o piu proposte (fino a copertura di tutte le sedi/plessi di cui
composta | 6istitsenzensupeolaset icoampl masi vament
di scuolaindicato di seguito

1 35.000euro per le scuole del | ciclo di istruzione;

1 35.000 euro per i Centri Territoriali Permanenti (CTP)


http://www.invalsi.it/
http://www.pubblica.istruzione.it/fondistrutturali/default2007.shtml

1 80.000 euro per le scuole del Il ciclo di istruzione
In nessun caseiascunproget t o potr " S umaesrsa rmeo Isé@iarmbp drittoo a
descr zi one del |l 6azione specifica, pena | 6escl us
Dovra essere utilizzato unicamen@escheddbrmulario online predisposto da questa Autorita di
Gestione.ll formulario dovra essere compilato e inoltrato attraverso unaeguoa totalmente
informatizzata a cui siaccedeldah fgesti oneudéalppoBht draeeibno,
dei fondi strutturali 20072013 L 6 i n g r e s s goerraettetaadl agcedare alla procedure per
| 6i nseri ment o duelé(lpeaniintegoap d iatenentcdFSE d FESRY. ¢
Si ricorda che | 6accesso alle piattaforme inf
agli utenti abilitatidal dirigente scolasticoLe proposteda presentare devono riguardare i soli
obiettivi che di volta in volta verranno richiamati dai rispettivi avvisi. Per quanto riguarda il PON
FESR per | 6 ann wiavrantoa digpOsziBne @ué aoetfikie B) e le relativaazioni
descritte ella seconda parte del presente documddtona di inserire i piani/proget{FSE e/o
FESR) sara obbligatorio compilare la scheda di autodiagnosi. Terminata la compilazione
del | autodi agnosi |l a procedura guider”™ | e scu
stessa logica previstela passata programmaziophee pr oposte dell e scuol
Al N PREPARAZI ONEO e Vi ri mangono fino al con
scuola provvedera a validare le informazioni inserite ed inoltrare i piani/progetti altscggei €

affidata la valutazionattraverso una funzionedi NOL TRO®@opo | 6i nol tro il
scuola,frazionato in singole azioni compar i r ” nell o stato AIN VA
momento inaccessibile per ulteriori modifiche da pdeka scuolale fasi successive prevedolao
valutazione dell e azioni e | 0eventual e autor
dettagliate sono present.i gi al | 6,inmartecolaneo  d i
| alega o VI | AGuida alla compilazione .8nogiainne d
| inea manual -tutoridleeuM$B® (Weeb Based €raininggia sulla piattaforma della
fgestione degli interventi 0 eceifFaonredil éathrbu tetni
Terminata | a fase di I nser i mentSecoladgicb Regiomalet r o

competentali copia delformulario (uno per ogni proposta presentata, ottenibile con un apposito
comando ASTAMP A @Gemadrcei sopra);settosarigidal Deigerste Scolastico.
Si evidenzia che le sole dovrannopbbligatoriamente, pena la non ammissibilita:

¥ Inserire nel suddetto sistema informativo i dati per la compilaziorle deheddbrmulario
previse per le singolea z i o n i del PON FESR f Ambi-2Ofh3taicuiper
si partecipaPer ogni Istituzione Scolastica saranno abilitati, in automatico, dal sistema centrale,
il Dirigente Scolastico ed il Direttore dei Servizi Generali e Amministrativi. Cias@ara
abilitatop e r | 61 st i t uzcuipresta s8wzio,linmkadeiaicdati conosciuti in quel
momento dal Sistema Informatve | | 61 st r uSa iloDirigent¢ Scblé&sticy che |l
Direttore dei Servizi Generali e Amministrativi avranno coue la possibilita, con funzioni

apposite, di abilitare ulteriore personale, sia docente che della stessa segreteria scolastica. Nei

gi orni precedent i all dapertura del | 6apposi
informativo e le istruzioni opative per le operazioni di abilitazione e/o variazione del profilo,
nonch® per | uso delle funzioni stesse
% Inviare il progetto in una unica copiainformmct acea al | 0 Wihpgetertei 0 Sc ol
Per ri solvere gl i e v e n t tan@ehto delie ristitbziom nscolasticheeg a t |

(smarrimento password, apertura nuovi prpféiggiornamenti anagrafe, trasferimemtic) e
disponibile un indirizzo di posta elettronica a duowviare eventuali richieste di intervento:
pon.assistenza.utenza@istruzionk.id ar ea del sistema I nformativo
dei pr og ato deliPiamoéntedraioaFEIR restey@erta dal 15/10/2008laly12/2008.



mailto:pon.assistenza.utenza@istruzione.it

Si ricorda che il formulario danviare per postalovra essere esclusivamente quello generato dal
sistemac on una apposita funzione che sar”™ dispon
richiesti. Oltre la data prevista ddbdicembrep.v. le funzioni di inserimento, modificairoltro
sarannadisabilitate Considerato che il sistema di compilazione del formularidimeé di nuova

introduzione, ~ disponibile presso | 6Ageinzi a
ANSAS (ex INDIRE) di Firenze un servizio di corienza per aiutare le scuole alla corretta
compilazione. | numeri telefonid@ ono i n | inea nell o spazio web

20072013:http://pon.agenascuola.it/portale/content/index.php?action=aiuto&id m=4684

Dat o il consistente numero di scuole a cui S
della passata programmazione, per evitare il sovraccarico della rete ed i relativi djsserviz
raccomanda a tutte le istituzioni scolastiche di inserire i dati con largo anticipo rispetto

all oul ti mo gi orno util e, premur andosi poi d
controllare | 6esattezza dei d sath ed infine,idi ingliracer n i p
il progetto nei termini previsti.

| progetti ammissibili verranno inseriti in graduatorie di prioritd stabilite in base a criteri di
valutazione. Si prevede che nel periodo di programmazione 2008, in base ai fondi dispitwili

per il PON FESR e a ulteriori risorse a valere sul Fondo per le Aree Sottoutilizzate (FAS), potranno
essere soddisfatte una buona parte delle richieste pervénutgni caso le graduatorie geats
avranno una validita biennale in modo da poteeresstilizzate appena si liberano nuove risorse.

La verifica dellepriorita delle proposte presentad@lle istituzioni scolastiche potra essere definita

in modo trasparente ed oggettigeazie al confronto fra le informazioni fornite dalle istituzioni
smwlastiche nelle rilevazioni nazionali, nei formularne dat i provenient. da
scuole stesse i ri badisce, gui ndi | 6i mportanza di un
debolezza delle scuole attraverso la scheda di agioasa

1.3 Procedure di selezione

Val gono per gl i obiettiwvi del PON FESR 1| e s
selezione a cui sar”™ sottoposto il Piano inte
circolare.

1.3.1 Criteri di ammissibilita

La selezione sara impostata, inizialmente, ad una analiséqigisiti formali di ammissibilita dei
progetti in riferimento alla completezza della documentazione e alla rispondenza alle finalita della
Azione per la quale sono stategentati.

Saranno ammesse alle selezione tutte le proposte che:
a) provengano da scuole statali che siano iscritte nel sistema di valutazione nazionale;

b) risultino correttamente inserite nel sistema informativo avendo compilato in ogni sua parte
la scheda dautodiagnosi;

C) siano presentate entro i termini previsti (védedata di inoltro che viene automaticamente
registrata nel sistema informativo

d) indichino gli estremi della delibera del Collegio dei docenti;

e) provengano da istituzioni scolastiche la cui kggoa rientri tra quelle dei destinatari per
| 6 Ane indicata nel presente Awviso;


http://pon.agenziascuola.it/portale/content/index.php?action=aiuto&id_m=4684

f) presentino il formulario compilato in ciascuna sezione (formulari privi dei dati relativi alle
tecnologie gia presenti nei diversi plessi o del progetto didattico saransiolerati nulli);

geplicitino in modo analitico il piano di
acquisire;

h) siano originali: la fase di progettazione deve essere proposta in maniera originale e non puo
beneficiare del | diaggsternitcoe passanoeessere aoltegati a ditta ¢ e r
societa interessate alla partecipazione alle gare. Parimenti i relativi capitolati tecnici (nella
richiesta di preventivo) dovranno fare riferimento solo alla tipologia e caratteristiche
tecnologiche de beni da acquisire, senza indicazione alcuna di ditte produttrici o
distributrici;

i) nonsuperind 6i mporto massimo stabilito allodinter

Per quanto riguarda i criteri di selezione si indicano di seguito le grioribase alle quali le
proposte saranno selezionate:

a) i progetti coerenti con le indicazideicnichee linee guida allegate alla presente circolare;

b) i piani provenienti dagli istituti scolastici che presentano maggiore disagio negli apprendimenti
sula base dei dat i dell e rilevazioni i ntegr a
Generale Studi e Programmazione (promossi, respinti presenza di debiti in diverse discipline);

c) i piani che prevedano coerentemente i dispositivi per powere le pari opportunita, la non
discriminazione e lo sviluppo sostenibile (specifiche voci sono previste nel sistema informativo cfr.
allegato Istruzioni operative);

e) congruenza con | 6autodiagnosi e  Obilopnessbih si t
Mi ni stero dell 6l struzione, del | 6Uni versit? e
Nell 6autori zzazi onmepriodtazidnierde auvtorizzhtilaleosatore cui daastessa

istituzione scolastica ha conferito prioritd nella scheda di autodiagnosi, esegtanture e
infrastrutture.

La valutazione dei progetti avverra a cura degli Uffici Scolastici Regionali competenti, secondo la
consueta procedura di selezione.

L6Autorit?” di gestione si riserva di @ome |l ude
guelle scuole in cui a qualsiasi titolo il Dirigente Scolastico e/o il personale scolastico
del | 6l stituzione sia stato coinvolto presdoi e op

nuclei di valutazione regionali

Inoltre, in consideazione degli invegnenti analoghi previsti nel PORalabria, in collaborazione

con la Direzione Generale per i Sistemi Informativi e con la Regione Calabria Dipartimento
Cultura, Istruzione, Beni Culturali sara possibile ottimizzare il raffronto deirda®nti la necessita

e | urgenza dell 6intervento.

Le proposte cos3® formulate verranno approvate
priorita programmatiche concertate con le Regioni, con gli Uffici Scolastici Regionali, ai risultati
dd | a valutazione del | e attivit?’ pregresse e
riferimento.



1.4 I ntegrazione con | e azlo$iuppodd eRROFON FSE dC

Si richiama | 6attenzi one s @agiohidichiegeodalle scudealn d e |
particolare si ritiene fondamele integrare sapientementedgportunita offerte dal PON FESR

con gli interventi di formazione previsti dal PON FSE. Tali iniziative potranno essere richieste a
valere sul Programma Operkat Nazionale FSEE Compet enze @edi | ouiSvgques9pt
e parte integrante. In fase di valutazione sara considerata la coerenza tra le apparecchiature richieste
attraverso i progetti FESR e le richieste di formazione rivolte agli allievi, @rdp al personale
dell a scuol e, agl:. adul ti (secondo | 6ammi ssi b

Sono inoltre previsti incontri seminariali e di supporto in ambito territoriale che verranno
programmati e realizzati a partire dal meseetliesnbre p.v.

1.5 Attuazione dei progetti e allegati

A conclusione del procedimento di valutazioeffettuato dagli Uffici Scolastici Regionali

| 6Autori t ™ di gestione proceder”™ ad autorizza
dal sisema informativo e in base alle disponibilita finanziarie.

E6G necessario sottolineare che tali progett.
nazionale e comunitaria in materia di gestione dei Fondi Strutturali. A tale sicipoferimento al
documentoiDi s posi zi oni e istruzioni per | 6attuazi
strutturali europei 2007-2013.

Si fa presente che | a presentazione del pr o

sopramenzionate. Dal momente d | 6 aut ori zzazi one saranno CcO0ml
autorizzazione, i tempi per la realizzazione del progetto e le note operative. Tale tempistica

consente sia di realizzare nei tempi previsti la spesa fissata per la programmazione generale sia,
déaltro cant o, di of frire agld]. al lievi (al un
possibile i necessari strument.i per | 6apprend
Il rispetto delle scadenze previste assume rilievo essenziale, dal momento che la mancata
realizzazime dei progetti con i relativi pagamenti comporta il disimpegno automatico dei fondi con

|l a conseguente perdita di r i s @pesatvo Pertamta iz i ar
raccomanda di predisporre t emp e st éle pratedare e to
amministrative di acquisto.

1.5.1 Procedura automatizzata di monitoraggio

I Regol ament comunitar.i prescrivono | datti v
procedurale, fisico e finanziario di tutti i progetti attivati neiedtsi Programmi Operativi. Pertanto,

in relazione a tali obblighi ed alla contemporanea necessita di semplificare i procedimenti, questa
Direzione Generalsta provvedend@d allestire un nuovo sistema informativo che permette di
gestire quasi tutte le faprocedurali in maniera automatizzata, ed infine consente di trasferire tutti i

dati elaborati alla Ragioneria Generale dello Stato e, per il tramite di questa, alla Commissione
Europea. In particolare, con riferimento alle seguenti fasi:

a) partecipazione & procedure di selezione valutazione dei progetti e conseguente
approvazione;

b) monitoraggio fisico e finanziario (avvio, certificazione della spesa, conclusione,
rendicontazione).

Ovviamente, in relazione alle procedure previste, ciascuna fase sardasvoll aib ¢ompeterftei ¢
(Scuola, Ufficio Scolstico Regionale, Ministero). Al fine di rendere operativo il sistema, e
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necessario prioritariamente aggiornare, a cura delle singole scuole che desiderino partecipare al
Programma Operativo, la base anagaafihe comprende gli elementi essenziali per la gestione dei
progetti e i relativi dati bancari che saranno utilizzati nella fase dei paga®iemtorda che alcune
informazioni sono direttamente accessibili e modificabili dalle istituzioni scolastoduwdjnate
bancarie) altre, invece, necessitano il coinvolgimento dei referenti provinciali abilitati
all aggiornamento (funzionar:.i USP responsabil
Rimane confermato, tuttavia, che i progetti devono essere, comunque, presgyltafippositi
formulari e nei tempi e nelle forme indicati nel precedente paragrafo.

Lo spazi o, aitb |dé fomdi sruttorali 20672013 denominab fiGestione degli
interventd permettera, pertanto, di utilizzare le funzipeir | 6 i o deiaatiipen egmitsingolo
progetto QObiettivo, azione, costo, ecc.;l t re al |l 6i nseri mento dell e
mette a disposizione tutti gli strumenti per

Una seconda area e dispotebper la gestione della piattaforma finanziadage n o mi nat a i g€

f i nan,2ssacompeende:

1. Area GESTIONE PIANI - Perla visualizzazione dei piani, inoltrati, autorizzati e non

2. Area PROGETTI - Per la visualizzazione dei progetti autorizzati cotiet le informazioni sui
flussi finanziari

3. Area CERTIFICAZIONI/RENDICONTAZIONI -per | 6inseri mento, | a
modifica delle certificazioni/rendicontazioni di spe&ara attivato in questa area anche un
sistema di gestione documentale clmnsentira alle scuole di inserire copia digitale dei
documenti comprovanti le spese e/o gli impegni

4. Area CONTROLLI - Per la compilazionealla pista di controllo(l e Il livello)e | 6i nol t r ¢
verbali

Tali funzioni permetteranno alle istituzioni scdlese di monitorare costantemente la vita del
progetto durante tutte | e sue fasi e verifica

Come gia richiamato, le scuole sprovviste dei codici di accesso potranno richiedere tal
informazioni secondo le modalisopra descritte

1.5.2 Hnanziamenti e pagamenti
| progetti sono finanziati con una quota comunitaria, a carico dei Fondi strutturali europei, ed una

guota nazionale a carico del Fondo di rotazione (legge 183/87), rispettivamente secondo la seguente
percentuale:

FONDO Quota Conunitaria Quota Nazionale

Fondo Europeo di Sviluppo Regiona 50% 50%

| pagamenti verranno effettuati, secondo le regole comunitarieantedanticipazioni e successive
erogazioni basate sulla certificazione della spesa effettiva.

1.5.3 Costi ammissild

Si ritiene opportuno ricordare che le azioni oggetto della presente circolare finanziate dal Fondo
Europeo di Sviluppo Regionale prevedono investimenti di natura infrastrutturale. Nel caso del PON
FESR AAmMbi ent. p er -2018, éepniste somalfinativz atet pevalenfethénte allo
sviluppo del | a societ?” del | 6i nformazi on-e e
tecnologico delle istituzioni scolastiche.



Si

Per tutte le altre modalita si rinvelld o c u ment o

richiama | dattenzione, per t articolave sirisotdhdha t i p
non sono ammessi costi di gestione, se non quelli specificatamente indicati nei documenti di
riferimento;

non sono ammessi gli acquisti di materiale di facile consw@omon nella misura di piccole
percentuali (max 10% della somamautorizzata) e comunque sempre finalizzati al
funzionamento del laboratorio/ambiente di apprendimento che si vuole realizzare

gli acquisti devono essere effettuati coerenza con leaorme nazionali e comunitarie in
materia di acquisti di beminel rigoetto del principio della libera concorrenza,;

I progetti devono essere coerenti con gli obiettivi e gli standard tecnologici definiti negli
allegati al presente avviso

S i ricorda che | 6unico soft war ,perf@asureaes s 0
guell o strettamente indispensabile per | 06u
tutti i casi la percentuale di software sugli acquisti non potra superare il 30%.

N Disstprousziizoinanipea | 0e¢

iniziative cofinanziate dai fondi strutturali europei 260D 1 eée inlineasulsitoal | 6i ndi r i
http://www.pubblica.istruzione.it/fondistrutturali/allegati/documenti/200713/disposizioni_istruzioni

fsefesr200713.pdf

A regime, gli Istituti scolastici potranno scegliere tra le azioni sotto indicate, ed altre che

potranno essere iedgte successivamente, correlate ai singoli obiettivi specifici e per ogni azione

potranno essere richiesti uno o piu progetti.

Di seguitosi fornisce ladescrizione delle azioni messe a bando dal presente ameisohé i
relativi destinatari ed i massaf di spesa stabiliti per ciascuna azione

Obiettivo Operativo Azione Destinatari Costi max
A) Incrementare le A-1 Dotazioni 1 Le istituzioni a 18. 00
dotazioni tecnologiche e scolastiche del
tecnologiche e le laboratori multimediali | ciclo
reti delle per le scuole del | clo istruzione
istituzioni di istruzione
scolastiche
A-2 Dotazioni Le istituzioni a 20.00
tecnologiche e scolastiche del
laboratori multimediali Il ciclo
per le scuole del Il ciclg istruzione
di istruzione
A-4 Dotaioni | Centri a 18. 00
tecnologiche e territoriali per
laboratoriali per i | 6educad
Centri Territoriali permanente
Pernmanenti
B) Incrementare il B-1 Laboratorie Le istituzioni 1 Scienze
numero di strumenti per scolastiche del .
: ~ : . ua 15.00
laboratori per | 6apprendi | ciclo
migliorare competenze di base istruzione 1 Lingue
| 6appren f Matematica e u 25.00
delle competenze
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chiave, in scienze M Musica
partlcolar_e quelle 1 Lingue 1 0,000 0
matematiche,
scientifiche e f musica
linguistiche
B-2 Laboratori e 9 Le istituzioni 1 Scienze
strymentl per _ sco_lasUche del 4 35. 00
| apprendi Il ciclo
competenze di base istruzione 1 Lingue
1 Matematica e ua 50. 00
scienze
1 Lingue
B-3 Laboratori e 1 | Centri 1 Scienze
strymentl per _ '[el’[ItOI’Iah per g 15. 00
| appr enli | 6educad
competenze di base permanente T Lingue
1 Matematica e u 25.00
scienze
1 Lingue
B-4 Laboratori di Le istituzioni Per tutte le
settore per: scolastiche del I tipologie
M Istruzione ciclo istruzione: u 50.00

artistica

9 Istruzione
professionale

M Istruzione
tecnica

T

Licei artistici
e/o Istituti
doarte

Istituti
professionali

Istituti tecnici
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2 DOTAZIONI TECNOLOGICHE E LABORATORI MULTIMEDIALI PER LE SCUOLE DEL
| CICLO DI ISTRUZIONE, DEL 1I CICLO DI ISTRUZIONE, PER | CENTRI
TERRITORIALI PERMANENTI (AZIONI A-1, A-2 e A4)-E CONFIGURAZIONI PER LE
SEGRETERIE

2.1. Premessa

Queste azioni cofinanziate dal Fondo Europeo di Sviluppo Regionaknno finalizzate alla
realizzazione di investimenti iapparecchiature tecnologiche nella scuola, allo scopo di concorrere

al raggiungimento degli obiettivi europei fissati per il 2010 nel campo dello sviluppo della Societa
del Il 6l nformazi one.

Tali iniziative si sviluppano in continuitd con quanto realizz#toaverso il Prgramma Operativo
Nazionale ALai §aupeied6, pndwalziane B2b.

Leazion A-1,A-2e A4d e | PON FESR AAmbi ent i-2003srinquadr@ap pr en

nell 6obiettivo speci fi coi edti™ fAdPerlolnduionvfeorremaez isovnie
nel si st ema s col aselloispeoificoatpadegumeneocompletare gii mkroenti
previsti in materia di miglioramento della qualita del sistema scolasticoned dizetto riferimento

alle politic he e alle strategie complessive che | 6L
Lisbona 2010.

Tali obiettivi sono finalizzati a promuoveré r a lodsaillppar generalizzato di competenze in
materia di tecnol ogi e daazibrie §iICTh the denveaessere copsideratod e |

un fattore essenziale per la politica occupazionale in Europa, nonché la generalizzazione delle
competenze, che costituiscono elementi centrali nella creazione di posti di lavoro qualificati e nella
costruzione duna base economica e sociale competitiva.

Tutto ci, i mpegna géi pS¥apromemamentdel il 6 MEni
Stati- a promuovere:

% | dacqui si zione, da parte di tutti tecipare t t a d
attivamente e responsabilmente alla societa della conoscenza,;

% la diffusione e | 6utilizzazione generalizzat

A tali fattori corrispondono traguardi operativi misurabili, scanditi di anno in anno.

Dati gli indirizzi comunitari sopra riefmgati, a livello nazionale, sul versante della scuola
secondaria di 2° grado, tutti gli istituti sono stati supportati con le apposite misure del PON Scuola
20002006 rispetto ai fabbisogni di infrastrutture e dotati di postazioni e di tecnologie da ultim
generazione, attraverso | dattivazione di | abo
attraverso laboratori multimediali e il cablaggio degli edifici.

Con il presente intervento si vuole completare e/o potenziare il patrimonio dldgien

mul ti medi al i all 6interno delle I stituzioni sc
di secondo grado postazioni mul ti medi al i posSs
con gli obiettivi comunitari, ogni istituzian scolastica dovrebbe garantire la strumentazione
indispensabile affinché tutti gli insegnanti, in tutte le sedi scolastiche, possano utilizzare
proficuamente le moderne tecnologie ed i servizi in rete per la didattica. Specificatamente si tratta di
prevecre delle postazioni multimediali (Personal computer, notebook, Lavagne Interattive
mul ti medial i, video proiettori, stampant i di
standard allegati alla presente circolare.
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2.2 Azioni finanziabili

Si sottolinead i mpor t anz ac hdei rtaaplpir easzeinotnai | 6 opportunit?”
di munirsi e/o potenziare le strumentazioni informatiche ormai indispensabili per le normali attivita
didattiche.

Le scuole interessate, anche a caledle numerose sedi nelle qualtalvoltai s vol gono | 6a
didattica, dgono progettare gli interventi in modo flessibile, secondo i bisogni chiaramente
esplicitati e secondo la disponibilita effettiva e la dislocazione delle infrastrutture gedptes

Sono state definite e vengono proposte da questa Autorita di gestione, in collaborazione con le
Direzioni Generali competenti, alcune possibili tipologie di configurazioni di cui in alfegato
vengono presentati degli approfondimenti.

Il progetb, in base al fabbisogno individuato e alle tecnologie gia possedute, potra combinare
configurazioni diverse, purché il finanziamento totale non superi il tetto massimo, stabilito in
EURO 18.000,00 (diciottomila/00) per le scuole del | ciclo distruzione EURO 20.000,00
(ventimila/00) per le scuole del Il ciclo EURO 18.000,00 diciottomila/00) per i CTP; tutti i

costi sono da considerardiVA inclusa.

E6 necessario sottolineare che il progetto d
comunitaria in materia di Fondi strutturali e, specificamente, del Fondo Europeo di Sviluppo
Regionale. Con patrticolare riguardo alle disposizioni comunitarie e nazionali in materia di appalti
pubbl i ci e di acquisizione di ebgarantire, eoltrs,der vi z
specifiche disposizioni in materia di pubblicizzazione degli interventi in aderenza al Regolamento
1828/06, che stabilisce specifiche disposizioni sulle azioni informative e pubblicitarie a cura degli
Stati membri sugli interventei Fondi strutturali.

Successive pubblicazioni affronteranno specificatamente le problematiche relative alla
realizzazione degl: i nterventi . I n tutti [ o
saranno reperibili sul sito di questa Direzior General e, all 6i ndi
http://www.pubblica.istruzione.it/fondistrutturali/default2007.shtml .

2.2.1 Articolazione dei costi

Nella predisposizione dei progetti dovra essere rispettata la seguente percentuale di ripartizione dei
costi:

VOCI DI COSTO PERCENTUALI PREVISTE
A. Acquisti 90%
B. Istallazione, collaudo e pubblicita 3% (max)
C. Piccoli adattamenti edilizi 5% (max)
D. Progettazione 2% (max)

In nessun caso puo essere diminuita la percentuale prevista per gli acquisti.
Le percetuali alle voci B, C e D possono variare solo a vantaggio della voce Acquisti (A), in ogni
caso si ricorda | 6obbligatoriet”™ della pubbl:i

'Cfr allegato fiStandard multimedialio.
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Le percentuali B, C e D vanno calcolate in rapport® stimma totale autorizzata
2.2.2 Spese ammisdibi

Si ritiene opportuno ricordare che le misure finanziate dal Fondo Europeo di Sviluppo Regionale
(FESR) prevedono una specifica tipologia di costi ammissibili. In particolare si ricorda che:

T C consentito | 6acqui sto d i arte@ppzoaer @ callievii at u
diversamente abili;

1 nelle spese per gli acquisti sono consentiti interventi per garantire la messa in siceltezza d
apparecchiature acquistate;

1 non sono ammessi i costi di gestione, se non quelli specificamente sopra indidati per
progettazione e il collaudo;

1 non sono ammessi gli acquisti di materiale di facile consumo, se non nella misura di piccole
percentuali (max 10% della somma autorizzata) e comunque sempre finalizzati al
funzionamento del laboratorio/ambiente di appremdita che si vuole realizzare;

1 gli acquisti devono essere effettuati nel rispetto delle norme nazionali e comunitarie in
materia di acquisti di beni nel rispetto del principio della par condicio e della libera
concorrenza;

1 i progetti e le relative specifie di costo devono essere coerenti con gli obiettivi e gli
standard tecnologici definiti negli allegati del presente avvidon saranno prese in
considerazione richieste di materiale difforme da quello previsto negli standard.

2.2.3 Progettazione

La fase di progettazione deve essere proposta in maniera originalen @uo beneficiare

del | 6 appor,tinterni @ iestemiche esiartodollegati a ditte o societa interessate alla
partecipazione alle gare. Parimenti, i relativi capitolati dovrannorif@ramento solo alla tipologia

e alle caratteristiche tecnologiche dei beni da acquisire, senza indicazione alcuna di ditte produttrici
o distributrici. Le informazioni inserite nella piattaforma dovranno essere sufficientemente
analitiche e descrittivei dutti i componenti della configurazione presentata.

2.3 Obiettiuvi del |l 6i ntervento

Le azioniA d e | PON FESR AAmbi ent i -2q& in adalégiaggrgeanta i me
gia realizzato negli istituti di scuola secondaria superiore attraversodear@ibe negli istituti del

| ciclo con la misura 2g del PON 2002006, miranoallo sviluppo e alla diffusione della societa

del | 6i nformazione.

I n modo specifico, attraverso | 6attuazione de

1T di consentire |odocamwreiscsanz iaonesiesteeimisedrivi zi d
al maggior numero di utenti : allievi, docenti, personale della scuola, adulti;

T di incentivare | a produzione e | o6utilizzo o

formazione a distaa;

In considerazione della necessita di adeguamento tecnologico delle segreterie scolastiche,
soprattutto in funzione delle specificita delle esigenze di monitoraggio, per il quale & previsto

| i nseri mento nel si st ema i ngitabzeratn anbniché odi attre i d
documentazione, l' e istituzioni scolastiche po
compl ete per |l e segreterie, nell 6ambito dei
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tecnologiche e i laboratonultimediali A1, per il primo ciclo, e A2, per il secondo ciclo. Le scuole
gia dotate di laboratori e tecnologie multimediali per la didattica possono anche limitarsi a
richiedere le sole postazioni necessarie per le segreterie scolastiche.

Costituiscon@arte integrante del presente documento:

1.

2.

3.

o documbotrat ar i mul ti medi al i : i ndicazio
attrezzature multimedi@i el aborat o da un gruppo di I
Generale per i sistemi informativi.

le configurazioni proposte per la scuola del primo ciclo relativamente ai progetti della
misura 2.1g della programmazione 2MD6.

le indicazioni per configurazioni di lavoro per le segreterie scolastiche

n
a
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2.4 Laboratori multimediali
INDICAZIONIPERLAS CELTA E L 6 ORGANEDRIXERAAMTREZZAT URE
MULTIMEDIALI

Tipologie delle apparecchiature

Questo documento e stato elaborato sulla base delle indicadnigruppo interdirezionale
costituito presso | 6Autorit?” di i IGeppod@dne 0@z
coordinato dalla Direzione Generale per i Sistemi InformativMigIR.

Nel leggere le indicazioni che seguono si tenga presente che nel settore informatico e dei Sistemi
mul ti medi al i | 6evol uzi one d e llehce deHet tipologie zda t u r
apparecchiature da acquistare e i criteri di scelta, pur mantenendo una validita nel breve periodo,
richiedono una revisione periodica alla luce di possibili nuove soluzioni. Gli standard di prestazione
(dimensionamento, velocit&dpno addirittura soggetti ad essere superati nel giro di pochi mesi e a
volte di poche settimane.

Per questa ragione le indicazioni qui fornite non sono dettagliate per quanto riguarda gli aspetti
tecnici e intendono soprattutto mettemevidenza gli apetti funzionali.

La stazione di lavoro multimediale(di seguito indicata con SM)
La SM all o stato attuale della tecnol ogi
attrezzature.

Unita centrale e le memorie di massa

Ogni SM ha al proprioiner no una fAscheda madr eo (un di sp

elettronic) che ospit a, fra | 6altro, i mi croproce
schede necessarie al suo funzionamento o che garantiscono funzionalita supplementari.

In un sistema multimediale tipico devgnioltre, essere presenti il disco rigido (Hard DiskiD),

il masterizzatore per DVD e CD, la scheda grafica e la scheda audio.

Per quanto riguarda le caratteristiche e le prestazioni, proprio per quanto apyena deolto

difficile dare delle indicazioni la cui validita superi il periodo di qualche mese. Le raccomandazioni
principali possono essere brevemente riassunte come di seguito.

Le componenti di una stazione multimediale (scheda madre, microprocdsaaralisk, scheda

video, scheda audio, ecc.) vedono un ventaglio di offerte dei vari costruttori molto ampio e, non

infrequentement e, di sorientante anche per gl

sommaria suddivisione in due grandi categjori

1 quella in cui la forbice dei prezzi e significativa: rientrano in questa categoria, a titolo
indicativo, i microprocessori, gli hard disk, le schede grafiche;

1 quella comprendente i lettori di €dm, dvd, schede audio dove la forbice dei prezzi &, in
genere, piu contenuta.

Le politiche commerciali dei produttori si concretizzano, non infrequentemente, in offerte
particolarmente aggressive (prezzi apparentemente molto convenienti) per le linee di prodotti che
sono alla fine del loro ciclodivitae,tlab al t ra part e, in prezzi sign
di prodotti che rappresentano il livello top della tecnologia del momento.
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In assenza di vincoli e/o esigenze particolari € opportuno cercare di evitare acquisti che coinvolgano
le fasceesr eme del |l 6offerta, dal moment o che si C (
caso, possano rivelarsi rapidamente inadeguate a soddisfare le esigenze per le quali erano state
acquisite e, nell 6al tr o, c h eropermomgpoaispetto alle realin i r
esigenze. In sintesi appare quindi opportuno, nella maggior parte dei casi, escludere dal ventaglio
dell e scelte | e component. pi ¥ basse e pi%¥
intermedia dei prodotti.

Le periferiche delle singole stazioni di lavoro multimediali
Alcune periferiche fanno parte di ogni sistema multimediale.

Per quanto riguarda monitor, si suggerisce di optare per quelli di tipo LCD (Liquid Crystal
Display), ormai molto diffusi ed affiddp in alternativa a quelli di tipo CRT. La dimensione
minima consigliata € di almeno 17 pollici (diagonale), tuttavia si consiglia di considerare
attentament e | 6opportunit?’ di acqui stare mo r
utilizzare risolumni piu elevate. Per quanto riguarda le prestazioni rapportate alla salvaguardia
della vista, i fattori pit importanti da valutare sono:

- rapporto di contrastoche identifica la differenza di luminosita tra un pixel bianco e uno nero. La
gualita dellmmagine sara piu elevata quanto piu elevato sara il contrasto che, normalmente, e
compreso tra valori di 56800:1.

- Tempo di rispostache indica il tempo impiegato da un pixel per passare da nero a bianco e
ritornare nero. Naturalmente, piu questo valoisulta basso e maggiore sara la capacita dello
schermo a cambiare velocemente la visualizzazione di un‘immagine. Il tempo di risposta consigliato
non deve essere superiore agli 8 millisecondi.

- Risoluzione definita come il numero di punti sullo scheo che formano l'immagine. A parita di
diagonale utile, maggiori saranno questi punti e maggiore sara la quantita di informazioni
visualizzabili.

| monitor LCD hannola massima resa esclusivamente alla risoluzione nativdichiarata dal
produttore, che cdisuisce la risoluzione ottimale strettamente correlata alle caratteristiche del
display LCD. Per applicazioni quali videoscrittura, presentazioni, fogli di calcolo, applicazioni
multimediali generiche e per la navigazione in Internet risultera sufficieméerisoluzione di
1024x768. Per applicazioni grafiche professionali, invece, € opportuna una risoluzione di
1600x1200 pixel o superiore.

Le periferiche perlg e st i o n e peateghilSNM sonodapmresentate da una scheda audio e due
casse acustickea vol te i ncorporate nel monitor) oppur

Il microfono  necessario per | a registrazione di
implementino la tecnologia VolP (Voice over IP), sempre piu diffusa nel campo delle
telecomunicazioni (telefonia tradizionale, videonferenze, chat e servizi di instant messaging).

Per effettuare chiamate i n vi deoconferenza
webcam ne esistono in commercio di vari tipi e di varie fasce di zmeproporzionali alla
definizione dell 6i mmagi ne.

16



I mouse e la tastiera non richiedono particolari indicazioni. Tuttavia risultano spesso molto

comode all uso tastiere ergonomi che e mous e
del | 6asseomaa caiviyl tmar iri chi edono | duso di bat't
Il software

1 Le SM devono essere corredatesidtemi operativi e applicativi di tipo generale piu diffusi.

Le SM, a seconda dell e esigenze e dell 6uso <ch
1 softwarespeci fico per | o sviluppo e | o6utilizzo d
T software didattico per | 6insegnamento dell e

Si ricorda che molti produttori di software applicano sconti per le scuole. Prima di procedere
al | 6 a cignodots sofiward € consigliabile consultare il listino educational presente sul sito
http://www.acquistinretepa.it/  Si  suggerisce  inoltre di  consultare la  pagina
http://www.pubblica.istruzione.it/innovazione/tecnologie/aziende.spanlerificare la presenza di
convenzioni stipulate da questo Ministero per
casi, infne, e possibile ricorrere a software OpenSource liberamente scaricabile dalla rete.

Attrezzature e periferiche condivise

Per quanto riguarda lstampanti per le applicazioni didattiche lo standard di base €& ormai
costituito dalle stampanti a getto dicmostro a colori o dalle stampanti laser monocromatiche
(bianco e nero) di fascia di prezzo bassa, leggermente piu costose delle prime, ma generalmente piu
veloci e con una migliore qualita di stampa. Per quanto riguarda il numero e la dislocazione delle
stampanti si tenga presente che la realizzazione di una piccola rete locale consente di condividere
tali dispositivi e quindi di ridurre il numero di unitd necessarie: in questa eventualita sarebbe
opportuno che | e st amp aiadirete LANsUna solozionkt ahe greveda d i
una stampante laser b/n ed una stampante a getto di inchiostro a colori potrebbe pertanto rivelarsi
adeguata alle esigenze di un piccolo laboratorio.

Nella scelta di un qualsiasi tipo di stampante, € bene coaskddue importanti fattori:

- risoluzione, per la quale si suggerisce un minimo di 4800X1200 DPI (Dot Per Inch, punti per
pollice) per le inkjet e 600x600 DPI per le laser;

- costo delle cartucce di inchiostro e verifica della possibilita di rigeneraméemando costi piu
bassi e prestazioni comunque elevate.

Lo scannerdi tipo piano (formato A4) consente la digitalizzazione di testi e immagini stampate,
per mettendone quindi |l Gutilizzo e | a mani pol
proaessing, foteritocco, ecc.) . Per la manipolazione dei testi sono necessari opportuni programmi
di riconoscimento di caratteri (OCRjptical character recognitipithe consentono di trasformare

| 6i mmagi ne grafica i n un ramesditattamdnta epbtesta bi | e c o

Per quanto attienesistemi di videaproiezioneeé possibile optare tra:

- unvideoproiettore che, collegato al PC mediante apposito cavo di tipo VGA o USB, proietti
direttament e | Gschermad)praegionesgenerdimente costituito da un telo
tenuto in tensione in modo da costituire una superficie piatta 0 su una Lavagna Interattiva
Multimediale come si dira in seguito. Il funzionamento degli attuali video proiettori digitali si
basa su due diverse tecnakad.CD (Liquid Crystal Display) che utilizza un prisma dicroico di
forma cubica per ricomporre in un unico raggio la luce proveniente dalle singole f&ide,;
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(Digital Light Processing) che si basa su un chip ottico e utilizza microspecchi oscillanati e
ruot a di col or e che ruot a ad al ti ssi ma \
considerazione economica va fatta per la |
|l avora ad altissima potenza e utrisahiedidoven n at
provvedere troppo spesso aflastituzione delle lampadgeoperazione specializzata che puo
costare diverse centinaia di Euro. | parametri principali da tenere in considerazione per
procedere all dacqui st o ipdimente due:lailuthiaosita reespedsa o r
in Lumenc he corrisponde al flusso | uminoso pr ol
risoluzione che e espressa allo stesso modo dei monitor. Altri parametri importanti sono la
durata e il costo della lampadala rumorosita.

- untelevisorepuo essere connesso al PC e usato come sistema di proiezione. | televisori LCD o
al plasma di nuova generazione sono in genere gia dotati di porte (VGA o USB) per il
collegamento con il PC. In caso di assenza di queste il PC deve essere dotato di
opportuna scheda per la conversione del segnale-audia e o . E6 ovvio che
essere utilizzato anche per la sua funzione tradizionale;

- unalavagna interattiva multimediale (LIM) , dispositivo elettronic@avente le dimensioni di
una tradizionale lavagna didattica, con la quale e possibile interagire con un computer usando
appositi pennarelli o, in alcuni casi, direttamente le mani. La LIM deve essere collegata al
personal computer connesso a sua voltaraddeoproiettore, del quale riproduce lo schermo. I
videoproiettore puo essere integrato nella lavagna stessa o esterno. Caratteristiche principali da
tenere in considerazione sono lemdnsione dell'area attiva (lunghezza dellagonale, da
sceglierei n base all 6ampiezza dell 6aul a) , |l a con
connessione ad un PC) e la qualita del software interattivo;

- schermo di proieziong generalmente costituito da un telo tenuto in tensione in modo da
costituire una supddie piatta . Puo essere del tipo a cornice, a parete/soffitto o portatile. Gli
schermi a parete/soffitto possono a loro volta essere con riavvolgimento manuale o motorizzato.

La scelta di un dispositivo piuttosto che un altro € compito che deve tarterdi diversi fattori

quali:

- budget disponibile;

- dimensionamento e struttura (geometria ed eventuali ostacoli) del laboratorio (per scegliere

opportunament e | 6ampi ezza del | a superficie
del | 6i mmagine proiettata),;
- eventual e possibilit”™ di utilizzo anche al

Audiovisivi tradizionali, i sistemi TV e il loro collegamento alla SM

La videocamerap u , essere uno strumento multiuso, C |
immagini in movimento,e per vi deoconferenza pu, anche €
i mmagi ni e costituire unodalternativa all o sc:

delle fotografie che possono essere cosi trasferite e visualizzate/elaborate sutla dtdaimro.

Anche la macchina fotografica digitalpud essere usata come tale oppure come sistema di
acquisizione delle immagini fisse per la SM.

Loant enna pyoassard uwile pec @tturare trasmissioni in lingua straniera o programmi
trasmesis appositamente per le scuole dalla RAI. Il segnale di antenna pu0 essere introdotto
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direttamente nella SM, che ovviamente deve essere dotata di una scheda video con lettura del
segnale TV.

Il masterizzatoredi DVD puo essere proficuamente utilizzate [seconservazione dei dati.

Rete locale

Y

Per il miglior utilizzo del laboratorio & necessario collegare fra loroete localele SM, dal
momento che in questo modo € possibile consentire alle singole stazioni di lavoro di utilizzare
risorse condivis§memorie di massa, periferiche, software applicativo, connettivitd ad Internet,
ecc.) installate in una sola esse.

La creazione di una rete di tipo wired richiede:

T Il 6install azione di una apposita scheda di
normalmente gia dotati di questa scheda;

T la realizzazione di 606punt. presad6d a cui ar

1 la stesura di cavi da questi punti verso un punto di concentrazione;

T Il 6acqui sto di un apposi t o habpouaa savitclo, chd serve &t e

collegare PC, stampanti e altri dispositivi, munito di un numero di porte sufficiente al
collegamento delle macchine presenti nel laboratorio. Gli hub e gli switch sistiiro per il
modo in cui avviene la trasmissionel draffico di rete.

E6 opportuno sottolineare che cavi, Hu b, Swi
stessa velocita, devono quindi essere certificati per lo stesso tipo di standard (a.e. Fast ethernet che
permette la velocita di 100 Mls#c)

Una rete locale pud anche essere realizzata in modalita wireless (senza fili), che pud essere anche
undestensione di una normale rete cabl at a. (.
sono Access Point (AP) e i Wireless Terminal (WT).

Gli AP sono dispositivi che collegano la sottorete wireless con quella cablata o direttamente con |l
router della linea ADSL, mentre i wireless terminal sono dei dispostivi che usufruiscono dei servizi

di rete e possono essere costituiti da qualsiasidi@pparecchiatura come per esempio notebook,
palmari, pda, cellulari, o apparecchiature che si interfacciano secondo lo standard IEEE 802.11.

Le SM descritte in precedenza dovranno essere dotate di appositial adapterper collegarsi

alla rete wiréess.

La attuale trasmissione e ricezione wireless (Tx / RX) opera sui 2.4 GHz, con potenze di
trasmissione dai 220 mW fino ai 200mW. La copertura di un AP varia da 20 metri a oltre 300
metri, in relazione alla tipologia degli ambienti, con una pd#sildi collegamento da 10 a 250

utenze per AP, in funzione del modello e della tecnologia impiegata.

Dove é possibile, é consigliabile strutturare la rete locale con un numero sufficiente di Access Point
in modo da poter utilizzare i collegamenti ad ingdrdirettamente nelle classi e connettere gli
strumenti didattici che necessitano della rete, quali LIM, PC, sistemi di videoconferenza, stampanti
guant éaltro.

Collegamento ad Internet
Per il collegamento ad Interneté possibile ricorrere ad una plutaldi soluzioni: se possibile é
opportuno coll egare | a rete del | aboratorio

collegamento; in caso contrario sarebbe opportuno optare per fornire il laboratorio di una
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connessi one ADSLsitroWi& una zoaasnon ahcdrd raggiunta dal servizio ADSL,

e possibile un collegamento tramite lineaidiga | e | SDN dellamerindledlineai | i z
telefonica analogica (via modem) con velocita modeste e tempi di attesa abbastanza lunghi. Nuove
poss bi |l it"™ si apriranno nel prossimo futuro pe

sul mercato di soluzioni WiMax che consentiranno il collegamento ad internet tramite onde radio.

ADLS, Il SDN e in futur o Wi Majindidpensahile gecapplicazionin 6 a r
di videoconferenzd; 6 us o di guest.i Si st emi di vi deoconf
garantita e dedicata di minimo 256 Kbit/s sia in download che in upload (consigliata 512 Kbit/s).

Alcune ipotesi di configurazione

Le configurazioni e gli assetti dovranno essere scelti prendendo in considerazione diverse ipotesi.
I nf atti non  necessario assumere come model |
laboratorio in cui concentrare tutte le risorS@no possibili diversi modelli di configurazione e
distribuzione delle risorse, di cui si danno, nella tabella allegata, alcuni esempi.

Lo scopo della tabella € solo quello di fornire uno schema di ragionamento: &€ necessario valutare i
limiti e i vantagg di ciascuna scelta e decidere quale sia la soluzione piu adatta al pdidgtico
- organizzativoche si vuole attuare e al budget disponibile.

E6 opportuno anche sottolineare che ocdteprre
ad esempio mettere tutte le stazioni di lavoro in una sola aula per poi fare prevalentemente lezioni
frontali (per le quali basta una stazione) o per condurre progetti che richiedono una interazione con
le stazioni di lavoro non continua (per i quadsbano alcune stazioni multimediali).

E6 bene infine chiarire che i model | i i ndi cat
combina con ciascuna delle soluzioni relative alla distribuzione delle macchine.

Tabella:orientamenti per la scelta delle configurazioni

Configurazioni Possibilita organizzativo - didattiche

1 Aule con una sola stazione multimediale Léaul a attrezzata
multimediale consente la gestione

Luni ca stazione mul tol ezi oni mul ti medi

comprendere

- la SM e le periferiche; Il docente ha la possibilita dceompagna

- un sistema di proiezione; le sue esposizioni con la proiezione

- unsistemadidif usi one del g materiali di vario genere: schemi
disegni

- possibilmente una linea di collegamento (nel ¢ preparati ad hoc, materiali reperit
di molte aule di questo tipo cio € fattibj Internet,
realizzando una rete Intranet della scuola). CD-Rom, film ecc.

A seconda dell e esi gen|Non é detto che la lezione debba ¢
vuole fare del laboratar, si potra optare perunodnecessari amente d
differenti sistemi di proiezione collegati alla SM soj con i mezi tradizionali & possibile, an
menzionati. piu facile, adottare metodi interattivi
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coinvolgano | 6int ¢
E6 anche possibil
vengano chiamati a esporre loro mater,

0 a interagire con la SM.

2 Aula/laboratorio con alcune stazioni

multimediali
Nel |l aul a vengono inst
stazioni multimediali, tipicamente -8 con le

periferiche prescelte.

Il sistema di proiezione adottato dovra ess
opportunamente collocate per consentire la visio
tutti gli studenti.

Insieme alle stazioni multimediali debbono ess
disponibili spazi di lavoro normali e indipendenti
modo tale da consentire sia lezioni a tutta la class
lavoro di gruppo.

Unodaul
configurata
consentire:
a) la gestione di lezioni multimedig
Come nel caso del
stazione, ma ovviamente con qualg
possibilita in piu;

b) |l 6uso come | ab
lavorare gruppi di studenti di  gros
dimensioni (es: & studenti per gruppo).
Questa modalita e utile per attiv
costruttive che richiedano tempi di stug
e preparazione abbastanza lunghi risp
alla realizzazione multimediale vera
propri a. EG6O il ca
studenti che progettano feaano un
ipertesto 0 un giornale o creano U
banca dati di immagini o partecipano a
gioco di simulazione complesso.

a con

come

poche
destto, puo

3 Aula/laboratorio con molte stazioni multimediali

Le stazioni multimediali sono tipicamente-18 (il
numero dipende dal numee delle classi) con |
periferiche prescelte.

Debbono comunque essere disponibili spazi di la
normali. Questi possono essere associati alle sta
multimediali creando posti lavoro banco+SM,
sembra preferibile una soluzione meno rigida
consata sia le lezioni o le esercitazioni sia il lavorg
gruppi piu grandi.

Se gli spazi sono opportunamet
progettati e  dimensionati  queg
configurazione consente ovviamente
la lezione sia i lavori gruppo di gran
dimensioni

La caratteristica dijuesta soluzione, per
e quella di consentire il lavoro di piccg
gruppi (23 studenti). Questo € necessg
per attivita di apprendimento cf
richiedano una forte e continy
interazione per un certo periodo di tem
come le esercitazioni e lo studio g
| 6acqui si zione di
scrittura, produzione di documenti,
disegno, uso di software didatti
interattivi.
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4 Centro - servizi (centro di documentazione)

Un certo numero di stazioni multimediali puo ess
collocato in un ambige nel quale non debbor
entrare classi intere, ma che deve comunque &
spazi di lavoro normali.

Il centro pud offrire tutta la gamma dei sery
multimediali oppure essere specializzato per al
tipi di servizi. Es.: stazioni per ricerca in bandai e
Sistemi i nformati vi es
avanzata di testi, ipertesi e produzioni video ecc.

Un centro servizi non pud ovviamer
essere utilizzato per esercitazioni
lezioni. Ad esso possono accedere sin
studenti o piccoli grup, generalmente g
classi diverse, debbono fare un lavoro
richieda | 6uso dei

La situazione é analoga a quella di {
biblioteca ben organizzata che prevg
spazi di lavoro e puo effettivamen
essere frequentat
infatti plausibile che il centro servizi s
collocato fisicamente in comunita con

biblioteca con la quale potrebl
condividere gli spazi di lavoro.
Louso di un cent

ovviamente che la scuola organizzi
didattica in un modo che prevedche
gruppi di studenti possano, in certe fag
per lavori specifici, allontanarsi dalle au
o dai laboratori.

5 Unita mobili

Le stazioni di lavoro possono essere normalm
collocate in un aule in modo da realizzare la soluz
2 0 3, ma tutte oleaune di esse potrebbero ess
mobi | i e spostate temp
per realizzare, ad esempio, la soluzione 1.

Questa possibilita & ovvia se si usano SM portatili
sono piu costosi delle SM di tipo desktop.

Il vantaggio della creaziondi stazioni
multimediali mobili € ovviamente quell
della flessibilita e della possibilita ¢

creare, a seconda dei momenti,
soluzioni 1, 2 e 3.
Naturalmente aumenta anche

complessita organizzativa e quindi
necessita di un progetto di scuolaieud
insieme di regole ben studiato.

6Ret e locale |l imitata a
L e st azi o n-laboratorio possob@ aske
messe in rete.

Per alcune periferiche é possibile installare anch
solo esemplare di migliore qualita e velocitds( ena
stampante laser) condiviso da tutte le stazioni.

La rete in unbaula ric
software ed hardware (cavi e prese di connessi
che possono essere ris
attrezzature.

Dal punto di vista delle possibilita
didattiche la rete locale aggiunge mo
alle aule/laboratori non in rete. Vi sol
infatti importanti vantaggi organizzativ
come la possibilita di configurare tutte
stazioni di lavoro installando il softwa
direttamente dal server.
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7 Rete locale di scuola estesa a piu ambienti
(INTRANET)
La rete locale puo essere estesa a piu ambienti d
scuola fino a consentire, nel caso di scuole
maggi or i esperienze e
scuol ao. La si t uase diona et
molto estesa, € analoga a quella degli impi
elettrici: ogni ambiente é attrezzato per allacc
apparecchiature e per fornire ad esse il servizio di
risorsa esterna (in questo caso il server di rete).
La rete estesa a piu ambienpud avere varig
architetture. Una soluzione possibile e quella di
solo server al quale sono allacciate sia stazior
|l avoro singole sia 66g
caso di aule/laboratorio, laboratori e centri servizi.
Questa configurazione hede la soluzione ¢
problemi impiantistici piu complessi ovviamente cq
maggiori di quelli dell
Occorre, fra | o0altro wur
che si vogliono far circolare nella scuola (d
multimediali digitali o miste con segnali TV) pe
scegliere, con | 6aiuto
Anche il problema del software & piu compless
richiede una analisi del tipo di prestazioni richiests
sistema.

Dal punto di vista organizzativo la rete
scuolacrea una situazione del tutto nug
e di grande flessibilita nella collocazio
delle stazioni di lavoro e nella fornitu
ad esse di servizi.

E6 possibile in
fruibili in tutta la scuola.

Intranet pud avere una funzione reade,
senso che ogni informazione cre
all 6interno o 1 mp
anche ogni materiale didattico, puo,
forma ipertestuale, essere fruita da tutti

p

8. Configurazione per le segreteriescolastiche

Vedi paragrafo successivo

Configurazione per le segretere scolastiche

E6 di seguito riportato

uno standard

tecni

di postazioni di lavoro finalizzate alla raccolta ed alla tenuta delle informazioni relative ai progetti
PON. Tali postazini potranno essere configurate secondo le necessita e/o le carenze di ogni
istituzione scolastica. Ogni scuola puo presentare una propria configurézona 2 postazioni)
senza superare il massimale prevgimplessivali euro 2.000,00 (duemila/Q0)
La configurazione minima dovra prevedere:

 un computer,
una stampante laser B/N
uno scanner piano formato A4
un collegamento ad internet
tale standard rappresent a, al moment o, I o
dovrebbe coprire lesegenze delle segreterie scolastiche relativamente agli impegni previsti

1
1
1

S |

dal | 6attuazione dei progett. PON. Si preci sa
indicativi e non prescrittivi e le eventuali richieste vanno presentate congiuntamemtegetti

FESR abilitati, all 6interno della configuraz
scolasticheo.

STANDARD TECNICO

UNITA CENTRALE

PROCESSORE Intel Core 2 Duo E8400 / 3 GHz ( 1333 MHi $ocketL GA775 - memoria
CachelL.2 6 MB BOX

23



CASE: M tower ATX alimentatore da 500 watt con due ventole da 12 cm, una in immissione e
una in estrazione.

MEMORIA DI SISTEMA : 2GB 800MHz DDR2 No+ECC CL5DIMM (Kingston cod.
KVR800D2N5K2/2G);

SCHEDA MADRE:

Fattore di formaATX

Processori supportattore 2 Duo, Core 2 Extreme, Core 2 Quad, Pentium Dual Core, Celeron
Socket processoleGA775 Socket

Supporto: MultiCoreDualCore / Quaetore

Tipo chipset: Intel P31 Express / Intel ICH7

Max velocita bus:1333 MHz

Storage Controller:ATALOO, Serial ATA300

Tecnologia RAM supportatBDR 1| SDRAM

RAM installata 2 MB / 4 GB (max)

Velocita RAM supportata:PCg2400, PC25300

Caratteristiche della memoria RABEnza buffer, memoria DDR a due canali
Scheda audio con Codec Realtek ALC888

Scheda di rete: Ethernet,dtd&thernet, Gigabit Ethernet

SCHEDA GRAFICA:

Tecnologia bus grafico:PCl Express®

Memoria:256MB

Interfaccia di memoria:128 bit

Banda di memoria (GB/s):22,4

Fill Rate (miliardi di pixel/s.): 6,7

Vertici/s. (milioni) 700

RAMDAC (MHz):400

DISCO RIGIDO:

SerialATA 200 GB;

UNITA DISCO:

Floppy Disk da 3,5"

MASTERIZZATORE Unita DVD+RW (xR DL) / DVD-RAM

Velocita di letturad8x (CD) / 16x (DVD)

Velocita di scritturad8x (CD) / 20x (DVD£R) / 10x (DVD+R DL)

Velocita di riscrittura32x (CD) / 6x (DVDRW) / 8x (DVD+RW) / 12x (DVDRAM)

Scheda di rete WHFi

Velocita:Fino a 108 Mbps

Tipologia:SCHEDA PCMCIA 108 MBps WIRELESS 32bit
Crittografia:Supporto crittogafia WPA, AES, TKIP
Supporta: VLAN tag

ACCESSORI

Manual e dobéuso
CD di Supporto

Drivers;

TASTIERA Italiana
Porta USB o PS£2

MOUSE OTTICO
Mini Optical Mouse- Porta USB o PS/zappetino;
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S.0.

legalmente concesso in licenza e conformemente installato
Completo di cd

Applicativo: Microsoft Office 2007 professional

MONITOR LCD

Area Vvisibile: 190
Risoluzionemassima: 1440x900.
Contrasto: 700:1/800:1/850:1
Luminosita 300 cd/mq

Tempo di risposta: 5ms,

Dot Pitch: 0.285 mm

Access point wireless

Tecnologia Apple Base AirPort Extreme

Tecnologie di codifica standard WPA/WPA2 e WEP a 128 bhit.

Compatibile con ikent wireless 802.11a/b/g e draft IEEE 802.11n

Conettivita per 50 utenti

Porta USB,Porta Gigabit ethernetWAnN, Porta Gigabit Ethernet Slot di Sicurezza
Tre antenne con tecnologia MIMO

Scanner con alimentatore automatico originali

18 ppm solo fronte 36 ipm Duplex (fronteetro)

ADF da 50 pagine

Scansione dal biglietto da visita al formato A3

Fornito con Adobe Acrobat 8.0 Standard per Win

Scansione diretta di file editabili verso Word, Excel e PowerPoint 2003

StampanteLaser B/N
Compatibilita : PC e Mc

RAM Qta max supportata: 256 MB
RAM / Memoria installaté&84 MB
Capacita totale casseff@0 fogli

Formato ANSI A (Letter) (216 x 279 mm)Legal (216 x 356 mm)Executive (184 x 267 mm)

A4 (210 x 297 mm) A5 (148 x 210 mm) B5 (176 x 250 mm) F4
Pe® dei supporti di stamp&0-216 g/m2

Risoluz. max orizz. b/n :120dpi

Dublex per fronte/retro

Linguaggio GDI (Graphical Device Interface)
Velocita 12 ppm *1
Risoluzione 600 x 600 dpi

Scanner a colori

Consumabili

Risoluzione 600 x 600 dpi

Compatibilta TWAIN, WIA (Windows Image Acquisition con Win XP)
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CONFIGURAZIONI PROPOSTE PER LA SCUOLA DEL I CICLO
(le configurazionijle quantitéed i prezzi sono da considerarsi indicativi e suscettibili di
variazioni, anche consistenti)

Configurazione 1 aulalaboratorio

rez70 prezzo importo
Modello quantita P2 VA unitario IVA  totale IVA
compresa compresa
computer alunni
P 10
computer docente 1
sistema operativo 11
stampante laser 1
stampante a colori a getto 1
d'inchiostro - A3
Scanner
A COLORI A4 1200X2400DPI 16 BIT COLORE INPUT - 4 1
START BUTTON- I/F USB- CAVO USB
Cablaggio di rete:
- n. 1 switch autosense da 16 porte
- n. 12 punti-rete categoria 5E complete di prese
- patch-cord 1
- n. 1 armadietto, completo di patch-panel x 16 postazioni,
punti di alimentazione elettrica
(le canaline devono essere preesistenti)
router ADSL 1
carrello porta computer 11
Fotocamera digitale 1
Videocamera digitale 1
TOTALE !

15.000,00
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Configurazione 2 postazionesingola

Modello

computer

sistema operativo
stampante getto d'inchiostro A4

Scanner
A COLORI A4 1200X2400DPI 16 BIT COLORE INPUT - 4
START BUTTON- I/F USB- CAVO USB

carrello porta computer
TOTALE

Quantita

prezzo
unitario

IVA

prezzo
unitario IVA
compresa

importo
totale IVA
compresa
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Configurazione 3 postazione multimedialmobile

Modello guantita

computer 1
sistema operativo 1
stampante getto d'inchiostro A4 1
Scanner

A COLORI A4 1200X2400DPI 16 BIT COLORE INPUT - 4 1
START BUTTON- I/F USB- CAVO USB

carrello porta computer 1
Videoproiettore 1

Videoregistratore
2 prese SCART - ingresso audio-video frontale

Lettore DVD 1

Fotocamera digitale 1

Videocamera digitale 1
TOTALE

prezzo
unitario

IVA

prezzo
unitario IVA
compresa

importo
totale IVA
compresa

G 2.000,00
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Configurazione 4 Internet mobile

Modello

lavagna multimediale interattiva con

carrello

Schermo 60 pollici, angolo di visione 170°, video proiettore
con tecnologia DLP, schermo standard XGA, input
standard dati e video, altoparlanti

computer portatile

Connect card
PC card UMTS/GPRS

TOTALE

guantita

prezzo
unitario

IVA

prezzo
unitario IVA
compresa

importo
totale IVA
compresa
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3. LABORATORIE STRWME NT | PER L 6 MENPORENDB COMPETENZE DI
BASE: matemdica e scienze nelle istituzioni scolastiche (AzionelB: B-2A: B-3A)

3.1 Premessa

~

Questa azione, efinanziata dal Fondo Europeo di Sviluppo Regionale, e finalizzata alla
realizzazione di investimenti in attrezzature scientifink#e scuole di ognordine e grado e nei

CTP, allo scopo di concorrere al raggiungimento degli obiettivi europei in riferimento al
miglioramento delle competenze scientifiche degli studedggli adulti

Tali iniziative si sviluppano in continuita con il Programma OpecativNa zi onal e fdALa s
svi | up p2D@, cBeOhad Gvviato per la prima volta, attraverso la misura/azione 2.1.f, gli
investimenti nei laboratori scientifici a partire dalle scuole del secondo ciclo di istruzione.

Lazi one S i i ngoadsmecnéli coobdiet thiiPr omuover e
del |l 6informazione e della conoscenza nel Si s
proseguire e completare gli interventi previsti in materia di miglioramento della qualita del sistema
scolast co ed ha diretto riferimento alle politic

la revisione degli obiettivi di Lisbona 2010.

Tali obiettivi sono finalizzati a promuoveid r a - Il®dsxilugpas generalizzato di competenze
scientifiche @ecniche, considerate un fattore essenziale per la politica occupazionale in Europa, e a
rafforzare e aggimmare le competenze matematickeientifiche e tecnologiche che costituiscono
elementi centrali per lo sviluppo, per la ricerca e per la creaziopesti di lavoro qualificati,
nonché per la costruzione di una base economica e sociale competitiva.

Tutto ci, i mpegna géi pS¥apromemamentdel i 6 MEni

Stati- a promuovere:

¥% | acqui si zi o tiecittadthiadelle pompetereze di basetnecessarie per partecipare
attivamente e responsabilmente alla societa della conoscenza,

¥ il potenziamento degli studi scientifici (Matematica, Scienze, Tecnologie, ecc.);

A tali fattori corrispondono traguardi oivi misurabili, scanditi di anno in anno.

| Piani Nazionaliavviati dal Ministeronegli ultimi anni Progetto Lauree Scientifiche (PLIES
(Insegnare Scienze Sperimentali) e m@t.abel, rappresentano lo sforzo di innovazione che il
Ministero ha intrapgso perinnovare la didattica della matematica e delle scienze, rendere piu
attraenti per i giovani queste disciplineient r odurre e diffondere | 0u
didattiche incentrate sallutilizzazione dei laboratori.

Il Ministero, tenub conto delle esigenze sinora argomentate e nella prospettiva di sostegno allo
sviluppo della conoscenza e dell 6informazione
particol ar e azione, all 6dinterno del enthpeov o f
| 6appr endi-2083ndestinand@ dgpicue risorse alla realizzazione di laboratori scientifici
nelle scuole del | e Il ciclo di istruzionecon wunbéattuazione progressi
nell éarco del ci c | e2014d.La cipcolareg872 diinda/@8i2@0 ka apeftdd 7
innanzitutto alla scuole delciclo la possibilita di dotarsi di spazi e attrezzature laboratqrélia
matematica e le scienzea lpresente circolare estende a tutti gli ordini di scuola e alla formazione
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per gl adulti questa possibilita e offedle scuole del primo ciclo la possibilita di dotamel periodo
di programmazione 2007/2018,u t t i [ pl essi con ambient. adec
di queste discipline.

3.2 Azioni finanziabili

Le <uole interessate, anche a causa delle numerose sedi nelletajualia, sono articolate,
devono progettare gli interventi in modo flessibile, secondo i bisogni chiaramente esplicitati e
secondo la disponibilita effettiva e la dislocazione delle infuttsire gia possedute.

Sono state individuate, e di seguito vengono proposte, alcune possibili tipologie di attivita e
coll egate configurazioni illustrate e cdontest

Si puo immaginare di classificae le attivita pratiche condotte cone dagli allievi,
in alcune tipologie

1. Osservazioni e manipolazioni effettuate in ambienti naturali

microambienti ricostruiti o virtuali, o,recora, su campioni di materiali

2. Presentazioni di fenomeni, situaziomoplematiche ed esperimen

in alcuni casi realizzabil. an
Internet
3. Realizzazione di esperimenti (qualitativi e quantitativi) svolti
vol te progettati dagl i alliew
sia di Aimateriale povero di u
laboratorio

4. Discussioni per progettare, realizzare, interpretare esperien
esperimenti nelle quali gli alunni elaborano e condividono idee € ip
analizzano dati sperimentali confrontano, li collegano alle conoscel
di vita quotidiana, ad altri ambiti sperimentali o teorici

5. Rielaborazione, da parte degli allievi, dell'itinerario concettuale
sperimentale costruito, attray
che failitino la riflessione cadivisa su quanto e stato fatto

6. Implementazione di protocolli predefiniti finalizzati alla costruzi
di manufatti, o al |l 6e s dipatticolaro n €
assunti teorici

7. Progettazione e attuazione di atidviin stretta interconnessio
con strutture esterne alla scuola quali musei, parchi naturali, off
laboratori scientifici ecc.

Il progetto, in base al fabbisogno individuato e alle dotazioni scientifiche gia possedute, potra
combinare configuramni diversé, purché il finanziamento totale non superi il tetto massimo,
stabilito in EURO 15.000,00 (quindicimila/O0)per le scuole del | ciclo di istruzionee per i
Centri territoriald] p edrEUROG36.@D0 (tremtacinquenaila/gd)epeilma n e n
secondo ciclojVA inclusa.

al | egaitooh el Chea qltit esdaszi e dell e attrezzature necess
5Cfr allegato fACaratteristiche degli spazi e delle attr
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Si sottolinea ancora una volta che il progetto dovra essere realizzato in coerenza con la normativa
comunitaria in materia di Fondi strutturali e, specificamente, del Fondo Europeo di Sviluppo
Regionale. Con particolareguardo alle disposizioni comunitarie e nazionali in materia di appalti
pubbl i ci e di acquisizione di beni e serviz
specifiche disposizioni in materia di pubblicizzazione degli interventi in aderenza alaRegto
1828/06, che stabilisce le norme da osservare in materia di informazione e pubblicita per gli
interventi finanziati con i Fondi strutturali europei.

Successive pubblicazioni affronteranno specificatamente le problematiche relativda alla
realizzazi one degl i interventi. I'n tutti [ casi
saranno reperi bili sul sito di guest a Di
http:// www.pubbilca.istruzione.it/fondistrutturali

3.2.1 Articolazione dei costi

Nella predisposizione dei progetti dovra essere rispettata la seguente percentuale di ripartizione dei
costi:

VOCI DI COSTO PERCENTUALI PREVISTE
A. Acquisti 90%
B. Istallazione, cdaudo e pubblicita 3% (max)
C. Piccoli adattamenti edilizi 5% (max)
D. Progettazione 2% (max)

In nessun caso puo essere diminuita la percentuale prevista per gli acquisti.

Le percentuali alle voci B, C e D possono variare solo a vantaggio dell&gquisti (A), in ogni
caso si ricorda | 6obbligatoriet”™ della pubbl:i
Le percentuali B, C e D vanno calcolate in rapporto alla somma totale autorizzata .

3.2.2 Spese ammissibili

Si ritiene opportuno ricordare che le misure finanziate dal Fanudfopeo di Sviluppo Regionale
(FESR) prevedono una specifica tipologia di costi ammissibili. In particolare si ricorda che:

9 € consentito | 6acqui sto di apparecchiatu
diversamente abili;

1 nelle spese per gli acati Sono consentiti interventi per garantire la messa in sicurezza delle
apparecchiature acquistate.

1 non sono ammessi i costi di gestione, se non quelli specificamente sopra indicati per la
progettazione e il collaudo;

1 non sono ammessi gli acquisti di ntéée di facile consumo, se non nella misura di piccole
percentuali (max 10% della somma autorizzata) e comunque sempre finalizzati al
funzionamento del laboratorio/ambiente di apprendimento che si vuole realizzare;

1 gli acquisti devono essere effettuatil mspetto delle norme nazionali e comunitarie in
materia di acquisti di beni nel rispetto del principio della par condicio e della libera
concorrenza;

1 i progetti e le relative specifiche di costo devono essere coerenti con gli obiettivi e gli
standard tenologici definiti negli allegati del presente avviddon saranno prese in
considerazione richieste di materiale difforme da quello previsto negli standard.
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3.2.3 Progettazione

La fase di progettazione deve essere proposta in maniera originale expedbe ci ar e del | €
esperti interni o esterni purché non siano collegati a ditte o societa interessate alla partecipazione
alle gare. Parimenti, i relativi capitolati dovranno fare riferimento solo alla tipologia e alle
caratteristiche tecnologicheeidbeni da acquisire, senza indicazione alcuna di ditte produttrici o
distributrici. Le informazioni inserite nella piattaforma dovranno essere sufficientemente analitiche

e descrittive di tutti i componenti della configurazione presentata.

3.30biettivic | | 6i ntervento

L6 azdidowel BPON FESR AAmMbi ent-2013pie analdgiéd eop quaneon d i r
gia realizzato negli istituti di scuola secondaria superiore attraverso la misura 2.1f del PON 2000
2006, e mirata allo sviluppo e alla diffusionald cultura matematiescientificatecnologica.

I n modo specifico, attraverso | 6attuazione de

¥ il potenziamento degli studi scientifici (Matematica, Scienze, Tecnologie, ecc.);

% | acqui si zione, da prapeténee didbase heaessharie peg paitecigale | i
attivamente e responsabilmente alla societa della conoscenza,;

% dare rilievo alla pratica | aboratoriale nel/l

Al fine di of frire strument. p e attical n&lle ssauoled e | |

del |l 6obbl i go, l 6Aut ori t” di gestione sta pre

realizzate in questo campo, prendendo a riferimento mgpistanza le attivita dei presilSS,
attivati da questo Ministero e gia presesu tutto il territorio nazionale.

Costituiscono parte integrante del presente documento:

1.0 | documento ACaratteristiche degl i Sspaz
sperimentale dentro | a scuol ao peflasiloppat o a
della cultura scientifica e tecnologica (cfr. Parte II).

2.1 1 documento fiLabondtoati Muil tpenedl!| al scel t ¢
attrezzature multimedialio(cfr. Parte | 11)

3. il documento fistandardper i laboratori scietifico-tecnologic per i licei ex istituti
magistrali ed il biennio degli istituti tecnici e professioaali
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4. CARATTERISTICHE DEGLI SPAZI E DELLE ATTREZZATURE NECESSARI ALA
PRATICA SCIENTIFICA E SPERIMENTALE DENTRO LA SCUOLAT

Li nee quiedsa ipreern tloned stucdkawdél € Il cicle (azone B1A, B2A e B.3A

Premessa

! presente docume Gtumpo dilaverb laterministetiate Ipay lo Sviluppod a | A
della Cultura Scientifica e Tecnologica

Matematica e scienzgno pesenti in tutti i curricoli e a tutti i livelli scolastici, entrambe fanno
parte degli strumenti che la cultura ha sviluppato per conoscere, comprendere, agire sul mondo
nonché per soddisfare il bisogno, e il piacere, di speculazione e di continua tfiiddtuale che
arricchiscono | 6umana esistenza. Attivit”™ pra
integrante, esse devono pertanto essere presentiarelel 6 or g ani zap@endineente d el
Una didattica efficace delle discipin s ci ent i fi che richiede conti
variet ™ di esperienze ed esperi ment.i rivol ti

al percorso doéapprendi ment o.

Le pratiche cui si fa riferimento comprendono la presentazela ricostruzione di fenomeni
Su cui ragionare, le manipolazioni e le osservazioni dirette, costruzione di modelli materiali e le
sperimentazioni I n piccol. gruppi con | a regi
Ami cromondsicoopirmreuiregol arit?’ o testare prop
situazioni difficilmente riproducibili in classe, il confronto fra esperimenti reali ed esperimenti
virtuali e molti altri esempi diffusi di attivita pratiche realizzabili in tuttestuole e a tutti i livelli

scol astici. Queste pratiche | aboratoriald] ric

curricolare, condizioni logistiche migliori e piu attenzione nella progettazione e mediazione

didattica. Solo cosiesse possenb f et t i vament e migliorare i risu
Il nfine, introdurre e dare ril i escentifedviobh pr a

dire anche ricomporre e tematizzare nella didattica scolastica esperienze e conoscenze chie gli allie
hanno maturato al di fuori della scuola, e vuol dire anche promuoverne programmaticamente alcune
di particobre significativitaquali, ad esempiple visite didattiche o stage in aree protette, musei,
laboratori professionali, istituti di ricerca etn uesto documento ci si occupera pero solo della
definizione delle caratteristiche degli ambienti, di proprieta della scuola, che possono venir utilizzati
per la didattica scientificgsperimentale.

4.1 Pratiche sperimentali: alcuni esempi

Nelle scuole aune pratiche laboratoriali possono svolgersi nelle aule oppure in ambienti
specializzati, il laboratorio di matematica o i laboratori scientifici e tecnologici, cioe in ambienti
fdedicati o all éinsegnamento del | apiunctassie alteet i ¢ a
possono aver l uogo i n spazi s cra, luro sstkulario etp.i Y2 i
Alcune scuole dispongonanoltre, di luoghi con funzioni dofficine nei quali € possibile costruire

oggetti necessari alla sperimentazionette le scuole dovrebbero disporre di, o dovrebbero cercare

di organizzare, luoghi di preparazione delle esperienze in cui i docenti possono progettare insieme,
organizzare e testare gli assetti sui cui far lavorare gli studenti.

Nel formulare una ridesta di allestimento, arricchimento delle dotazioni per la pratica
sperimentale € utile tener presente tutte le possibili attivita che essa comporta e tutti gli spazi di cui
puo necessitare.
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Si puo immaginare di classificaredétivita pratiche condotteone dagli allievi, in alcune tipologie:

1. Osservazioni e manipolazioni effettuate in ambienti naturali o su microambienti ricostruiti o
virtuali, o, aacora, su campioni di materiali.
2. Presentazioni di fenomeni, situazioni problematiche ed esperimenti,lcimi acasi

reali zzabili anche con | 6ausilio di dotazi
3. Realizzazione di esperimenti (qualitativi e quantitativi) svolti e a volte progettati dagli
allievi, singolarmente o0 in grupgomuaem ISd

di apparati e strumenti di laboratorio.

4. Discussioni per progettare, realizzare, interpretare esperienze ed esperimenti nelle quali gli
alunni elaborano e condividono idee e ipotesi, analizzano dati sperimentali, li confrontano, li
collegano Be conoscenze di vita quotidiana, ad altri ambiti sperimentali o teorici.

5. Rielaborazione, da parte degli allievi, dell'itinerario concettuale e sperimentale costruito,
attraverso | duso di |l i nguaggi € mezazsu esp
guanto e stato fatto.

6. Implementazione di protocolli predefiniti finalizzati alla costruzione di manufatti, o
all 6esecuzione di mi sure, o di verifiche d

7. Progettazione e attuazione di attivita in stretta interconnessmmestoutture esterne alla
scuola quali musei, parchi naturali, officine, laboratori scientifici ecc.

A queste modalita di lavoro con gli allievi, si aggiungono le attivita di preparazione, di
riflessione e di valutazione della didattica; azioni precipugeédesonale della scuola e dei docenti
dello stesso ambito disciplinare che devono potersi confrontare, preparare e collaudare
strumentazioni e apparecchiature util:i nel | 6a
pratici, come anche metologici e piu propriamente didattici, connessi sia con la realizzazion
delle pratiche sperimentali, sia con la loro contestualizzazione e rielaborazione teorica e con
specifiche modalita di valutazione delle stesse.

Le pratiche sperimentali vengonofatti promosse in quanto momenti per facilitare,
promuovere, amplificare lo sviluppo delle conoscenze e delle competenze matematiche e
scientifiche degli studenti, non si intendeveces o st ener e un banal e emg
ripetizione di protocolli dmisure o esperimenti rituali, rigidamente predisposti.

4.2 1l supporto alla didattica laboratoriale

Il complesso delle fasi in cui si articola, di necessita, un percorso sperimentale, che contempli
guesto tipo di attivit attrieziziad die enomas alnae hk
flessibile e una contestuale riorganizzazione degli spazi ad esse dedicati, per quanto lo possa
consentire la situazione edilizia dei singoli istituti. E conseguentemente anche la flessibilita della
utilizzazione @l personale tecnico. Interventi di questo tipo, limitatamente ad azioni che non
prevedano ristrutturazioni edilizie vere e proprie, fanno parte delle condizioni che ogni istituto deve

porre in essere per organizzare gli ambienti necessari alla pratica spee nt al e al | 61 r
scuola.

E6 innanzitutto il Dirigente Scolastico che
per la realizzazione di questa didattica, egli € innanzitutto il responsabile della messa in atto delle
opportunita logist ¢ h e , dell a valorizzazione dell e compc¢
tempi e dei mo d i dell a didattica dell distitut

materie scientifiche, che sono auspicabilmente organizzati, in modde stabun Dipartimento
ScientificaTecnologico.

Queste linee guida, sono in primo luogo dedicate ai Dirigenti Scolastici e ai Coordinatori dei
Gruppi di sciplinar: o dei Di parti ment.i di Sci
sulle condizoni per una buona didattica della matematica e delle scienze.
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Léautonomia scolastica offre opportunit? c
nNuowvi percorsi, applicando metodol ogie non tr
dii cerca educativa finalizzata al mi gl i or amen:
benessere degli allievi dentro la scuola. | Dirigenti Scolastici, valorizzando le figure di sistema
presenti dpotizzabili nella scuola, attivano inoltre inteddce efficaci fra istituto e mondo esterno, e
possono pertanto creare le alleanze e sviluppare le collaborazioni, che sono necessarie per poter
incidere positivamente sull 6organizzazione e

Relativamente alle azioni volte aliglioramento della didattica, alla formazione dei docenti,

alla valorizzazione e al potenziamento sia delle professionalita che delle strutture disponibili,

| 6articol o 7 del DPR 275 del marzo 699 sugger
indicandone possibili azioni (attivita didattiche consorziate; scambio di docenti; acquisizione e
utilizzo in comune di beni e servizi, spazi €
| 6al l esti mento degl i atprialz e nelleé azori cha sosterranaoli doeentip r a
nella loro attuazione, si tenga conto della collaborazione fra scuole, della possibilita di interazione e
uso di attrezzature fra le scuole della rete e con gli eventuali altri soggetti che la compongono.

Negli ultimi anni il Ministero ha promosso azioni per lo sviluppo professionale dei docenti
che poggiano sulla possibilitd dello scambio reciproco e la crescita attraverso attivita di
cooperazione tra pari fra docenti di una stessa scuola e di scu@eariscono a una rete. Sono
state a tal fine promosse iniziative che valorizzano le competenze specifiche di docenti esperti cui
viene affidato il compito di affiancare i colleghi in attivita di sperimentazione, approfondimento
disciplinare, ricerca edudaf, anche in collaborazione con Universita, associazioni professionali,
istituzioni e musei della scienza. In ambito scientifico si annoverano il Piano Mat@bel per la
didattica della matematica, il Piano Insegnare Scienze Sperimentali, ISS, per le scienze
sperimentali, il Progetto Lauree Scientifiche per Matematica, Chimica, Fisica e Scienze dei
Materiali. Esse hanno dato particolare rilievo alle pratiche laboratoriali e hanno individuato delle
strutture territoriali cui si intende dare continuita e caratsistemico: i presidi per la didattica delle
scienze e per la didattica della matematica, in grado di offrire opportunita per la pratica
sperimentale sia per la formazione dei docenti sia per le attivita con gli studenti e le scuole polo per
il ProgettoLauree Scientifiche, insieme alle Universita collegate, in grado di offrire un servizio di
orientamento attivo.

4.3 Gli spazi funzionali alle pratiche sperimental

Gli spazi utili per attivita sperimentali includono principalmente laboratori, spazigper |
preparazione delle esperienze e la collaborazione fra i docenti, spazi per la conservazione degli
strumenti, ma possono esservi anche ulteriori luoghi per attivita didattiche supplementari o per altre
attivita connesse.

Gli spazi per la didattica devomdfrire la massima flessibilita, cioé poter favorire una grande
varieta di operazioni che comprendono le presentazioni di un problema e di un fenomeno, la
discussione, le ricerche, lo svolgimento di esperimenti in modo centralizzato o in piccoli gruppi, o

anche individual ment e, |l a costruzione del S i
dati o attraverso la documentazione delle attivita. A seconda del problema trattato, del livello di
i nteresse, del | 6appr of onidalumie questi spazi posson® sessere e
Afspecializzati 06 e univocamente dedicati al |l a
chimica o di bi ol ogi a), oppure possono venir
cortile, il terrazzo déa scuola.

Per i1 pri mo (scuotelprimarigé @ scsidlersecandaoiende primo grado, ma anche le

scuol e del Il 6infanzi a attive negl i l stitut.i

esperienza diretta del IdiGeapotazioeenambientale sulrcampe (ad o
esempio nel giardino della scuola), di ricostruzione e cura di microambienti, di osservazione di
campioni biologici, di osservazione sistematica di componenti fisiche e di variabili climatiche, di
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rilevazione di date misure di grandezze percepite sensorialmente. Il laboratorio (che pud
coincidere con la stessa aulasse con le dovute precauzioni riguardo alla sicurezza e alla salubrita

del | 6ambi ent e) potr " i nvece essere munej ée p e
eventual ment e, con vetreria e preparat. chi
déingrandi ment o, mi croscopi binocul ari, macc

dispositivi per riprendere le immagini, salvarle e mostrarlersusuperficie ben visibile a tutti e,
possibilmente, manipolabile), per manipolare oggetti, smontare e costruire figure geometriche,
Afmacchineoed exhibit.

In laboratorio, o in classe, esperienze ed esperimenti verranno anche analizzati per arrivare alla
for mul azi one di sempl i ci model | i esplicativi
ragazzi, e sara utile poter disporre di alcune postazioni multimediali con le relative periferiche,
adeguatosoftware applicativo e didattico e connessione iner@bternet. Pud essere utile, per

rivol ger si all 6intero gruppo di allievi, di s
docenti ne valutino | éopportunit”™, anche di u
Léattivit?’ di mo d ed, taiarmana pppatmnamente ildillo € 0 mdteviali a

utilizzati, in tutti i gradi e ordini scolastici.

Per le scuole secondarié opportuno utilizzare ampiamente ldboratorio informatico per la
didattica della matematica e delle scienze sperimenwal. P | 6 or gani zzazi one di

di matematica e per le dotazionisiftwarec ol | egat i S i rimanda ai do
nell 6ambito di una ¢ o ndaskuniané (Lan matematica per Il citthtino i s t
2001-20022003, pioblicati dd MIUR) . Per | 6organizzazi onrlieesidi S i
rimandaanchea i document i prodott. dal |l e diipiarlSSe ass
e M@t.abel

Per tutti i gradi e gli ordini di scuolaaule e laboratoripve si svolgono le attivita prati€o
sperimentali, devono offrire situazioni confortevoli per il lavoro di gruppo, la possibilita di
discussioni plenarie guidate dal docente, di presentazione di prodotti o di esperienze dimostrative.
Questo comporta anchenal opportuna scelta del mobilio che risponda ad un uso flessibile degl
spazi oltre che ad una ordinata conservazione di prodotti del lavoro degli alunni, quando si opera in
spazi condivisi da piu classi.

Spazi esterni, aule e laboratori specialisticiadevo i n ogni caso garantir.
handicap fisici, nonché postazioni di lavoro ad hoc adeguatamente attrezzate e rispettare le norme di
sicurezza.

E6 necessario altres?3 allestire spazazonedteguat
sicurezza di materiali e attrezzature affinché essi siano di immediato recupero, ma anche
inaccessibili agli allievi incustoditi o ad eventuali estranei.

E6O necessario offrire ai docent i, e akbaziper s«
appropriat. per | a preparazione, | 6approfondi
anche questi spazi abbiano le caratteristiche di accoglienza, attrattivita, ricchezza di dotazioni e
facilita di accesso che devono avere gli spazi dec at i agl i student i . L6

ambienti va curata in modo particolare da parte degli istituti che poi svolgono la funzione di
presidio e ogitano docenti di altre scuole.

Tutti i luoghi di lavoro, e quindi anche le aule, i laboratori,sglazi esterni etc., devono soddisfare
precise nor me di sicurezza, previste innanzit
S i usino tutt.i gl i accorgiment.i ut il al roi
particolare alleproblematiche relative allo smaltimento dei rifiuti e al ricambio e circolazione
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del | 6aria quando si |l avora con reagent. c hi mi
consumo dell dacqua.

Fra | 6altro, I 6i ns e gn aimenfar comgrendeenld neteissiteo dellp u |
protezione dell 6ambiente ed  necessario che
e | Ssuoi obiettivi ul t i mi . I | uoghi del I 6in
del | 6eciolsiots't edneilbl 6i st i tut o.

Si raccomanda i1 nfine di finalizzare con cont.
|l a comunicazione alldéinterno della scuol a, ai

studenti: foto, carteatini, grafici, ecc. testimoniano le indagini in cui sono impegnati i vari gruppi, le
scoperte, le acquisizioni, le domande aperte, le richieste di collaborazione.

4.4 Standard per le attrezzature naldidatticadel primo ciclo e strumentazioni di base per
laboratori

Per allestire spazi per le pratiche sperimentali per le scuole del primo ciclo e per garantire una
dotazione di base per i laboratori scientifici del secondo ciclo, occorre orientarsi prevalentemente

verso la scelta di poche apparecchiatiire peci al i sti cheodo e di undan
| aboratoriald] a basso costo al fine di organi
piccoli gruppi.

Una possibile indicazione di tipologie di dotazioni di base puo essere la seguang solo
sulla base della programmazione di istituto dei docenti di area, che simili elenchi possono venir
compilati in modo esaustivo:

Attrezzature di base ed infrastrutture (impianto elettrico, idrico, connessione internet)

Strumenti di misura e disservazione (ad esempio cronometri, termometri, bilance, tester,
lenti e microscopi binoculari, binocoli, telescopi, bussole ecc. di varia portata e sensibilita
cercando di avere, per le grandezze piu rilevanti, almeno uno strumento di misura di uso
comure, fAcasalingoo, ed uno a prestazioni pi !

1 Materiale di consumo (vetreria, filo elettrico, molle, specchi, filtri colorati, prismi,
cancelleria ecc.)

1 Attrezzature specifiche per il primo ciclo come ad esempio acquario, terrario, stazioncina
meteorobgicg ecc.

T Sistemi basat. sull duso dell e nuove tecnol
| Guso di sensori in |inea, telecamere col |l
la frequenza, durata e varieta delle rilevazioni efédtiiinel corso di particolari fenomeni.
Owvviamente per le modalita di impiego di questi sistemi si terra conto delle conoscenze e
dell e competenze gi " possedute dagl: al | i e
gli aspetti operativi e la maalita che sono comunque necessari in un primo approccio, a
tutti i livelli di scolarita.

Oltre alle indicazioni elencate sopra, anche nella scelta delle attrezzature vanno tenuti presenti
alcuni criteri che & opportuno seguire Tra questi si ricordano:
- integrare con i nuovi acquisti le dotazioni gia presenti negli istituti. Va comunque
previsto un piano di strutturazione delle dotazioni di laboratorio modulare e integrabile

- preferire, ove possi bil e, | 6acqui sto di
fl essibile onde evitare che |l a strument e
del |l 6anno o, peggi o, che resti inutil i zz:é

il particolare ambito di fenomeni.

38



orientare la scelta, per quanto riguarda teursentazione specifica per eventuali
approfondi menti, ver so dotazioni c he
programmato, ma che siano comunque congruente col criterio ricordato prima.

3¢
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4.5Indicazioni specifiche pri Laboratori Scientificoa Tecnolayici nei | Licei, Ex Istituti
Magistrali ed il Biennio degli Istituti Tecnici e Professionali

Si riportano di seguito anche gli standard per la costruzione dei laboratori di scienze presso gli

i stituti secondar.i c he eraRrogransmazaone 20806 deru p p a 't
| 6attuazione dei progett.i FESR 2. 1F del PON
riferimento per la definizione delle tipologie di laboratorio era costituito dalle tematiche del
progetto S&T, erano in particolare sadelezionate le tematiche la cui didattica era direttamente
correlataalla pratica sperimentale.

Guida alla progettazione di laboratori scientifici negli istituti secondari di secondo grado

Le aree tematiche che devono servire come riferimento peesemazione dei progetti disciplinari
o interdisciplinari presentati dai Licei sono:

1 processi di cambiamento e trasformazione;

misura, elaborazione e rappresentazione: strumenti e tecnologie per conoscere;
energia: trasformazioni, impieghi, fonti primarie;

mMicrocosmo e macrocosmo;

dimostrazioni e modelli;

la scienza del vivere quotidiano.

struttura, forma e funzione

= =2 A A4 A4 A -

ambiente e tecnologia

Per favorire l'attivita sperimentale e di ricerca in ogni singolo progetto € da prevedere anche
un‘opportuna strutturaane degli spazi che, pur con i vincoli imposti dalla situazione esistente, deve
essere coerente con le nuove esigenze di modularita e di flessibilita che l'autonomia didattica e
organizzativa ha gia introdotte nelle scuole.

Tra i vari modelli di organizzaone dei laboratori ipotizzabili, a titolo esemplificativo, se ne
propone uno che prevede una strutturazione in tre AREE di lavoro in cui condurre l'attivita
sperimentale e di ricerca:

1 AREA centrale (Aula di presentazione e sviluppo) (AEpP il luogo che vede la
presentazi one e I|dadattisov prdgettpafe n essaedi lddveprevadera t -
comunque una dotazione multimedialellegata con internet.

1 AREA Laboratorio polivalente (AL)Una o piu, secondo le esigenze e gli spazi a

disposizion e . I n guest 6 Ar ea, costruita secondo
apparecchiature fisgebanchi , cappe, ar madi , computer
|l e esercitazioni e vengono realizzate | e

Laboratorio polivalente si prevede almeno un punto di collegamento Inteendétree di
Laboratorio devono prevedere tavoli attrezzat @4studenti per tavolo) ciascuno dotato di

un computer multimediale con stampante possibilmente collegato in cate ®gestito da

un server. Il computer, con installati programmi di elaborazione e rappresentazione dati,
deve essere interfacciabile con sensotiioa.
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1 AREA di progettazioneSpazi- attrezzatid o v e s costruisce | 6ipo
basedelle tematiche scelte e si programmano le varie fasi di realizzazione del progetto sia
quelle virtuali che quelle reali. In tali spazi gli studenti lavorano a gruppi, sotto la guida del
docente, utilizzando apparecchiature portatili e di facile usdeaiméegrate con "materiale
povero" di uso comune, con una forte integrazione con attrezzature di tipo informatico.

Le Aree di progettazione dovrebbero consentire a piccoli gruppi di studenti di tornare
sull'esperienza di laboratorio anche in giorni saste, senza intralciare I'uso complessivo del
Laboratorio polivalente, ma diventando una specie di "angolo di ricerca sperimentale su tema"
come avviene nei Acentri di ricerca realio.

L'acquisizione e l'elaborazione di dati durante l'attivita sperimentale essere integrata, per
guanto possibile, con l'utilizzo delle nuove tecnologie e di apparecchiature ad esse intdrfacciab
(es. sensori), pero, senza mai perdere di vista gli obiettivi didattici previsti.

Dovrebbero trovare posto accanto a questdtsre adibite alla fase di lavoro con gli studenti, degli
Sspazi dedicati alla preparazione del | datti vi
specificatamente un locale destinato alla preparazione delle esperienze e alla manutengione dell
strumentazioni.

Questo modelladidattico- organizzativee da considerarsi flessibile e puo essere soggetto a varianti
secondo la situazione strutturale e didattica d'ogni singolo Istituto.

Per quanto attiene alla dotazione generale per le Aree LahorgAL), che avranno una
configurazione polivalente, devono contenere le apparecchiature basilari dei laboratori che
aggregano Si puo fare riferimento ad attrezzature relative alle disciplifisico-chimiche
meccanica, elettricita ed elettronica, meiigMo e elettromagnetismo, calorimetria e
termodinamica, ottica, suondtrasuonj onde mecaniche, radioattivita, chimica e specifici per la
stessavetreria specializzatee alle discipline afferenti allescienze della vita e della terra
microscopiae vdrini; strumenti per: ladissezione;a raccoltacoltura e allevamento; collezioni
mineralivegetalianimali energie tradizionali ed energie alternative.

Il finanziamento PON/SET é dedicato alla realizzazione di un progetto collegato ad una delle aree
temat i che del SeT e, quindi, allbéacquisto del I

Non saranno, pertanto, finanziati acquisti prevalentemente di computer e arredi relativi o
realizzazioni di collegamenti di retehe hanno avuto accesso o accedono lad forme di
finanziamento PON.

E' indispensabile, anche nell'attuale quadro di normativa eyrogea le forniture e le
apparecchiature, indicate nello Standard, abbiano la certificazione di qualita.

Si ricorda infine, che le attrezzature acquisite dew assolutamente essere in regola con la
normativa sulla sicurezza nei luoghi di lavoro (L. 626/90 e 242/96) e con le norme relative alla
sicurezza e affidabilita degli impianti (L. 46/90).

Tenendo conto delle indicazioni della Commissione di contralfopeea, il finanziamento previsto
dal PON/FESR costituisce una delle fonti cui € possibile attingere per ottemperare allo standard
indicato.

Va ricordato in particolare che con i fondi&EBnon é acquistabile materiale di consumo o semplici
attrezzature.
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L'organizzazione strutturale indicata facilita I'integrazione disciplinare che é implicita in tutti i temi
indicati nel progetto SeT.

Oltre agli standard strutturali elencati sopra, anche nella scelta delle attrezzature vanno tenuti
presenti alcuni criteche € opportuno seguire. Tra questi si ricordano:

prevedere, per la strumentazione di base, una dotazione per ogni gruppo di lavoro;

privilegiare, stante la finalita dei progetti, prevalentemente apparecchiature che abbiano una
spiccata valenza didattigaiuttosto che professionale e che siano utilizzabili direttamente
dagli studenti;

prevedere esplicitamente attrezzature integrabili in ambienti informatici e telematici

integrare con i nuovi acquisti le dotazioni gia presenti negli istituti. Va comurrguesto

un piano di strutturazione delle dotazioni di laboratorio integrabile in previsione di

i ncrement i successi vi nell 6ottica di cCrea
strutturata e completa;

preferire, oV e p o s schidiurelcen, carhpddch applicabilgat flessikile af
onde evitare che | a strumentazione sia usa
che resti inutilizzata seiscessivamente muta il progetto;

orientare la scelta, per quanto riguarda la strum@meaz specifica per eventual
approfondi mentii, verso dotazioni che sianc
ma che siano conmgiue congruentol criterio ricordato prima.

Per quanto attiene le apparecchiature e gli strumenti necessari perzaargahe delle attivita
laboratoriali previste dai singoli progetti si ritiene di non procedere ad un elenco particolareggiato
ma di lasciare la scelta, tra le numerose opportunita offerte dai cataloghi delle ditte specializzate,
alla competenza dei dodenhe avranno il compito di gestire i progetti reali.

42



5LABORATORIESTRUMENT | PER L 6 AP PFODEIDE GIMRETENZE DI
BASE: lingue (Azione B1.B , B.2.B, B.3.B)

Le indicazioni per i | aborator. l i ngui
Programmazione 2000/2006 del PON La Scuola per lo Sviluppo

LABORATORIOLINGUISTICO/MULTIMEDIALE

LINEE GUIDA

L6el evato progresso tecnologico che caratt
primario quell o di svi kvsipnedi nuvefiguré prafessionaé ché o r ma
vanno emergendo nel mondo del lavoro.

A tal fine, il laboratorio/centro di autoapprendimento (Progetto Lingue 2000) intende offrire
interventi di formazione rispondenti a tali esigenze e nel contempo con attigifzrevedono il
rispetto per ogni singolo studente, in termini di flessibilita e personalizzazione durante lo
svol gi mento dell 6intero processo di I nsegname
In tal caso, ldlessibilitainteressa i singoli studenti in riferimento ai disidivelli di partenza, della
disponibilita di tempo e dei ritmi di apprendimentop&rsonalizzazionpoi, soddisfa le esigenze
individuali in riguardanti lo stile e le strategie di apprendimento, i tipi di intelligenza, nonché le
motivazioni, le attitdini e le preferenze.

In risposta a queste finalita i livelli di accesso possibili prevedono diverse tipologie di percorsi
formativi e precisamente:

Ya Percorso guidato : lo studente segue le indicazioni del docente, sulla base dei

punti valutati in faseidgnostica, che risultano dover essere rinforzati e /o potenziati. In
caso di necessit”™, durante | o svolgimentoc
specifico di una figura tutor.

Ya Percorso sermuidato: lo studente, nelle fasi di valutaziomegdostica dei
bi sogni e di el aborazione del percorso f
consulente linguistico.

Ya Percorso serrmautonomo: lo studente, una volta gia stabiliti i suoi desiderata,
sceglie direttamente dal pannello su cui sonaatdi percorsi, quello che gli interessa
tenendo conto di:

a. livello competenza linguistica

ti pologia delldattivit”™ da svolgere
C. supporto tecnologico adeguato
Ya Percorso autonomo: lo studente utilizza le schede diagnostiche guidate per

identificare i propri BBogni e poi segue i percorsi formativi indicati, monitorando di
volta in volta i propri successi.
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CARATTERISTICHE E FUNZIONI

Un laboratorio/centro di autoapprendimento linguistico deve risultare insieme uno strumento
efficiente e facile di lavoro, manahe ricco di funzioni.

La vasta gamma di prestazioni che offre e finalizzata a soddisfare le seguenti richieste
minime:

Ya La contemporaneitdi alcuni servizi di base:

a. gestione del lavoro, e della comunicazione in aula;

b. creazione e visualizzazione delézioni del docente potendo utilizzare qualsiasi
opzione informatica (filmati, internet, t

C. controllo continuo e attivo del lavoro di ogni studente, di tipo audio/video

Ya L indipendenza el | 6i nvi o di una sor geloatevo vi de
sugli studenti.

Ya L informazionedettagliata, interattiva e costante fra studente e docente per |l
riconoscimento (nominativo, gruppo di apeg

Ya L ilmterscambio automatico mouse e tastigeastudente e @ente.

Ya Il lancio automatico di un applicativ@residente nel server o nel PC di ciascuno

studente) in tempo reale, sul Pc individuale, sui PC di gruppo o della classe, con un solo
comando integrato nel sistema.

Ya La visualizzazionesul pannello di controlladi ogni istante degli Applicativi
Informatici utilizzati da ogni singolo studente

Ya I Testa scelta multipla integrato nel ¢
automatica.

Ya La videocconferenza remotaindividualizzata e sincronizzata al comando

doi nt e aziopenfawdievideo-dati) su qualsiasi studente.

Questo laboratorio, perché risulti soddisfare le suddette richieste multifunzionali, deve possedere
caratteristiche tecnologiche adeguate per lo svolgimento delle seguenti funzioni di base:

Ya La formazione dalmeno quattro gruppi di lavoro con funzionalita distinte ed
indipendenti.

Ya Controllo totale audio/video/dati/ da parte del docente nei confronti dello
studente.

Ya Intercomunicazione docente/studente e studente/studenti

Y Monitoraggio dei risultati di apprendento

STANDARD DELLE APPARECCHIATURE
| Personal Computer (PC), di marca primaria e dotati di marchio di qualita IMQ o marchio

analogo, dovranno possedere le caratteristiche minime che gia vengono riportate dal
documento di base del Programma di Sviluppdedecnologie Didattiche. Pertanto, la
configurazione riportata nella seguente tabella rappresenta lo schema base di riferimento con
un numero di 8/ 12 stazioni multimediali e con una postazione di isola per il docente.
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LABORATORIO/CENTRO DI AUTOAPPENDIMENTO
(Progetto Lingue 2000)

ORGANIZZAZIONE DEGLI SPAZ| ATTREZZATURE, CARATTERISTICHE E
QUANTI TEéOH

SPAZIO MULTIMEDIALE DOCENTE N.1 postazione

Ya Personal Computer multimedig
con lettore DVD e collegamento a Intern

Ya Scheda ISDN

Ya Scheda di rete 100Ntb

Ya 2 altoparlanti e 2 cuffie

Ya iomega zip

Ya Scanner

Ya Videoproiettore

Ya Fotocamera digitale

Ya Stampante inkjet colore

Ya Stampante laser nero

Ya Scancam (per la simulazione

teleconferenza)

SPAZIO MULTIMEDIALE STUDENTI N. 8/12 postazioni

(UNO O DUE STUDENTI PER POSTAONE)
Ogni postazione composta da un Personal Compd
multimediale con lettore DVD e deve essere colleg
in rete con la postazione principale del docente e
internet

Materiali Didattici Cd-Rom video e audiocassette, testi, materiali ad
didattioo, riviste, collegamenti in rete a pagamento
utili per scopi didattici

Arredamenti per spazi docente e studenti | Tavoli, sedie,scaffalature,espositori,armadietti
lavagna (magnetica e bianca).

Nel caso in cui | 61 st ipktar¢idaboratoriof sbcorssiglia s pr ov v
| 6acqui sto dell e seguenti ri sorse strument
Y Router ISDN per collegamento internet/intranet

Ya Telecamera con stativo

Ya Videoregistratore VHS (4 testine)
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Ya

Impianto con antenna satellitare e relativo decoder
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6 LABORATORIESTRUMENT | P ERNDIMEMYP PR LE COMPETENZE DI
BASE: musica (Azione B1C)

! presente documenCoomi t agtoatnmazeéloammdreatpeerddld A
della Musica

LA MUSICA NELLA SCUO LA DELL 'INFANZIA E NEL PRIMO CICLO DI ISTRUZIONE

Nel corso degli ultimi decenni si e riscontrata una continua attenzione a rendere sempre piu presente

la musica nella scuola. Seppure in modo differenziato nei tempi e nei modi, gli ordini di scuola

d'Infanzia, Primaria e Secondaria di Primo Grado hannctiéssad un graduale processo di

integrazione nel curricolo dell'esperienza musicale.

Sul piano normativo e istituzionale € possibile ripercorrere i principali momenti di tale evoluzione

attraverso un elenco di tappe cronologiel®ine delle quali intereano direttamente il segmento

formativo considerato, altre le cui ricadute interessano invece il sistema d'istruzione nel suo
insieme:

- 1969: iIDPR 10 settembre 1969, nel definire @irientamenti dell'attivita educativa nelle scuole
materne stataliindica I'Educazione Musicale tra le forme specifiche dell'attivita educativa,;

- 1979: il Dm 9 febbraio definisce i programmi della Scuola Media, tra cui I'Educazione
Musicale;

- 1985: DpPR 12 febbraio 1985, n.104; con i nuovi programmnidlicazione al suono e alla
Musicaentra per la prima volta in modo organico e articolato nella scuola elementare;

- 1991: il Dm 3 giugno 1991 sancisce l'ingresso del campo di esperienza del Sonoro e della
Musica nella scuola materna;

- 1999: iIDM. 6 agosto n. 201 riconduce a ordinanoentorsi sperimentali ad indirizzo musicale
nella scuola media;

- 1999: la legge 508/99 avvia il processo di trasformazione dei Conservatori di musica
(unitamente alla Accademie Nazionali di danza e di arte drammatica) in strutture di livello
universitarioche fanno capo al sistema deiam (Alta Formazione Artistica e Musicale);

- 2003: |l a | egge n. 53/ 2003 di ri forma degl.
tipologie liceali da essa previste, uno specifico liceo musicale,

- 2004: il deceto legislativo 19 febbraio 2004, n. 59 ratifica la presenza della musica nel
curricolo in tutto il primo ciclo déistruzi
Piani di Studio Personalizzati nella Scuola Primaria e nella Scuola Second&iaa Grado);

- 2007: iIDm 31 luglio 2007 conferma, con le nuolraicazionj la presenza della musica nel
curricolo del primo ciclo doéistruzione.

Il radicamento della musica nei contesti scolastici testé menzionati non €& stata percid smentita
dall'evolwzione dell'impianto normativo e curricolare che l'intero sistema dell'istruzione, nel corso di
questi anni di alternanza delle azioni di governo, ha assunto.

IL LABORATORIO MUSIC ALE
La pratica laboratoriale, che acquisisce rilievo quale orientamentodahegico portante per
gualificare al meglio I'ambiente di apprendimento della scuola d'infanzia e del primo ciclo di
istruziond, rappresenta anche per linsieme delle esperienze musicali non solo una modalita di
lavoro che incoraggia l'operativita, la gedtualita, I'azione diretta e cosciente dello studente in una
stretta correlazione di reticolarita tra le differenti aree della competenza musicale, ma definisce
anche le caratteristiche di un luogo e di uno spazio attraverso l'individuazione di atteezzat
strumenti ben definiti.

In sostanza, attuare attivita di laboratorio significa:

- creare condizioni di efficacia metodologica;

* Indicazioni per il curricolg p. 4446
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- sollecitare esperienze di circolarita e forte integrazione tra le aree di esperienza;
- approntare situazioni logistiche e stanali che supportino e facilitino le azioni didattiche.

IL LABORATORIO DELLE " PRATICHE " CONDOTTE ATTRAVERSO | " MEZZI "

Il laboratorio musicale € il luogo nel quale si costruiscono pratiche pesntgrensioneper la
percezioneper laproduzionee per arappresentaziondella varieta dei fatti e degli accadimenti

sonori. | diversi piani di attenzione alle diversificate esperienze con la musica sono necessariamente
declinati sulla base delle capacita cognitive, psicologiche e relazionali dei discentcénti
Indicazioni per il curricolg nel fornire un quadro unitario e di continuita dello sviluppo delle
competenze, riconducono con gli opportuni linguaggi queste aree di esperienza ai rispettivi ordini di
scuola.

La costruzione di "pratiche" ha tutiawnecessita di "mezzi" per l'attivazione delle azioni didattiche.
Per "mezzi" si intendono:

- la voce parlata e cantata;

- isuoni del corpo;

- i materiali e gli oggetti sonori;

- gli strumenti autocostruiti;

- lo strumentario didattico;

- gli strumenti tradizionali;

- le tecnologie elettroacustiche e informatiche.

CRITERI DI SCELTA PE R LA SELEZIONE DI ST RUMENTI E ATTREZZATU RE
Gli orientamenti per la scelta e per l'acquisto di una dotazione di strumenti e attrezzature per
l'allestimento di un laboratorio musicale depessibilmente riferirsi a criteri dvarieta e di
equilibrio. Questo significa che dovra essere posta attenzione a:

- presenza di differenti materiali (ad esempio legno, metallo, pelle per gli strumenti, ma anche
plastica, vetro, carta, tessuto ecc. peogtetti e i materiali);

- presenza variegata di battenti (di legno, di plastica, di lana, di feltro, di gomma ecc. in varie
dimensioni e forme);

- presenza di differenti famiglie strumentali (cordofoni, aerofoni, membranofoni, idiofoni,
elettrofoni, in quantda sufficienti da poter garantire la formazione e@hsembleanche
omogenei);

- presenza di strumenti e oggetti portatori di "identita e culture" (di appartenenza a differenti
tradizioni e contesti geografici, musicali, sociali);

- presenza di una o piu postaziinformatiche appositamente configurate per elaborazione audio
e MIDI dei suoni.

A gqueste raccomandazioni generali si aggiunge la necessita di individuare attrezzature che siano "a

misura" dell'utenza alla quale il laboratorio si rivolge. Questo signdi i criteri orientativi sopra

elencati potranno essere bilanciati in modo non uniforme per consentire una maggiore pertinenza di

utilizzo rispetto all'ordine scolastico di riferimento.

SPAZI E ARREDI FUNZI ONALI ALLE ATTIVITA  MUSICALI IN LABORATO RIO

Laddove listituzione abbia la possibilita di organizzare o riorganizzare gli spazi destinati al

laboratorio musicale, & auspicabile che:

- sifavorisca l'utilizzo esclusivo alle attivita musicali degli ambienti appositamente allestiti;

- si evitino interferenzesul piano acustico con altre attivita della scuola;

- si garantisca la flessibilita di allestimento e spostamento degli arredi consentendo la
predisposizione dello spazadasse anche come spazio aperto, variamente organizzabile;

- siponga cura nella sceltegli arredi necessari (scaffali aperti e chiusi, panche, lavagne, ecc.).

ATTREZZATURE STANDAR D E STRUMENTAZIONI D | BASE
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Qui di seguito si forniscono alcuni suggerimenti orientativi per l'allestimento di un laboratorio
musicale nella Scuola d'Infanzia/laeScuola Primaria e nella Scuola Secondaria di Primo Grado.
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SCUOLA PRIMARIA

STRUMENTI MUSICALI

Cordofoni
- pianoforte verticale
- chitarra acustica

Aerofoni
- flauti a coulisse di legno
- flauti soprano

Idiofoni (a suono determinato)

- serie completa di pgire sonore basso e/o contrabbasso, contralto e/o soprano (in legno €
alluminio) con relativi battenti

- glockenspiel soprano e/o contralto, cromatici con relativi battenti

Idiofoni (a suono indeterminato)

- serie di wooeblocks e/o templbdlocks di vare misure con relativi battenti

- triangoli di diverse dimensioni

- legnetti e/o castagnette e/o blocchi sonori

- piatto sospeso con supporto e relativo battente

- anello rigido con sonagli

- agogo

- guiro

Membranofoni

- rototom con relativo supporto

timpano (almeno ¢80 di diametro) con relativo battente
gran cassa (almeno 50 cm di diametro) con relativo battente
tamburi a telaio di diversi diametri con relativi battenti
tamburello basco

Elettrofoni
- tastiera elettronica

Altri strumenti "etnici” (alcuni esempi)
- seriedi anklung, bongos, congas, djembé, tamburi a calice, flauti di Pan, cabaza, palo dg
pi oggia, tamburo a fessura, crepitacol.

STRUMENTAZIONE ELETTROACUSTICA E INFORMATICA

Dispositivi audio video per lariproduzione e laregistrazione

- lettore Cb audio compatibile Cb-R/Cb-Rw/MpP3

- almeno 2 microfoni con cavi di minimo 5 metri

- aste a giraffa per microfono

- registratore digitale

- videoproiettore

- mixer con casse amplificate di almeno 150 watt di potenza

Pc attrezzato di hardware e software per elaborazione audio e MiDI

Requisiti consigliati per la postazione:

- computerPc con sistema operativo

- scheda madre con chipset Intel

- RaAM DDR2800v da2Gs

- HD500GB S-ATA2

- scheda video con alme256MB di RAM
- monitar  1.&00
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Dispositivi software e hardware

software di notazione musicale, editing e produzione audio
scheda audio

master keyboard

superficie di controllo (mixer)

casse per computer (monitor audio)

- cuffie
- microfono dinamico e/o supercardioide
ALTRE ATTREZZATURE
- leggii smontabili
- Ciabatte
- prolunghe
SCUOLA SECONDARIA DI PRIMO GRADO
STRUMENTI MUSICALI
Cordofoni

pianoforte verticale
chitarre acustiche
violino

violoncello

arpa

Aerofoni

flauti soprano

flauti sopranino, soprano, contralto, tenoresdma
flauto traverso

clarinetto

oboe

fagotto

saxofono

tromba

corno

fisarmonica

Idiofoni (a suono determinato)

xilofoni basso, contralto, soprano, tutti cromatici con relativi battenti

metallofoni basso, contralto, soprano, tutti cromatici con relativebtatt

glockenspiel soprano e contralto, cromatici con relativi battenti

serie completa di piastre sonore soprano e/o contralto e/o basso (in legno o in alluminio
relativi battenti

Idiofoni (a suono indeterminato)

serie di wooeblocks e/o temphkbdlocksdi varie misure con relativi battenti
triangoli di diverse dimensioni

legnetti e/o castagnette e/o blocchi sonori

piatto sospeso con supporto e relativo battente

anello rigido con sonagli

agogo

guiro
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Membranofoni

rototom con relativo supporto

timpano (alneno cm 30 di diametro) con relativo battente
gran cassa (almeno 50 cm di diametro) con relativo battente
rullante con relativo supporto e bacchette

tamburi a telaio di diversi diametri con relativi battenti
tamburello basco

Elettrofoni

chitarra elettrica
basso elettrico
tastiere elettroniche

Altri strumenti "etnici” (alcuni esempi)
bongos, congas, djembé, tamburi a calice, serie di anklung, flauti di Pan, quena, cabaza
della pioggia, tamburo a fessura, crepitacoli, cimbali e/o crotali e/o sonagler&cas, arpe,

lire, steel dr ums, é

STRUMENTAZIONE ELETTROACUSTICA E INFORMATICA

Dispositivi audio video per lariproduzione e la registrazione

lettore CD audio compatibile Cb-R/Cb-Rw/MpP3

almeno 2 microfoni con cavi di minimo 5 metri

aste a giraffa per microfono

registratore digitale

videoproiettore

mixer con casse amplificate di almeno 150 watt di potenza

Pc attrezzato di hardware e software per elaborazione audio e MiDI

Requisiti consigliati per la postazione:

computerPc con sistema operativo
schela madre con chipset Intel

RAM DDR2 800v da2GB

HD 500GB S-ATA2

scheda video con alme2&66MB di RAM
monitaa 190

Dispositivi software e hardware

software di notazione musicale, editing e produzione audio
scheda audio

master keyboard

superficie dicontrollo (mixer)

casse per computer (monitor audio)

- cuffie
- microfono dinamico e/o supercardioide
ALTRE ATTREZZATURE
- leggii smontabili
- ciabatte
- prolunghe
NB.Nel l a scuola secondaria di | A grado, rdgoonelle

st aft

scuole medie ad indirizzo musicale. Ogni scuola si dotera delle priorita necessarie e coerenti con le attivita
present.i nel curricolo e nel Pi ano
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ATTREZZATURE STANDAR D E STRUMENTAZIONI D | BASE

Qui di seguito si fornisconalcuni suggerimenti orientativi per l'allestimento di un laboratorio
musicale, nella Scuola Primaria e nella Scuola Secondaria di Primo Grado.

STRUMENTI MUSICALI ORDINE DI SCUOLA
PRIMARIA | SEC.1°GR.

Cordofoni

- pianoforte verticale X

X

- chitarra/eacustica/he X XX

- salterio ad arco (soprano, o contralto, o tenore

- violino

X

- violoncello X

- ARPA

X

Aerofoni

- flauti a coulisse di legno X

- flauti soprano X

- flauti sopranino, contralto, tenore, basso

- flauto traverso

- clarindto

- oboe

- fagotto

- saxofono

- tromba

- Ccorno

XXX [X|X|[X[|X[X|X|X

fisarmonica

Idiofoni (a suono determinato)

- serie completa di piastre sonore basso e/o
contrabbasso, contralto e/o soprano (in legno X (X)
in alluminio) con relativi battenti

- glockenspiel soprano e/o contralto, cromatici g X X
relativi battenti

- xilofoni basso, contralto, soprano, tutti cromati (x) X
con relativi battenti

- metallofoni basso, contralto, soprano, tutti (X) X
cromatici con relativi battenti

Idiofoni (a suono indeterminato)

- serie di wooeblocks e/o tempkblocks di varie
misure con relativi battenti

X
X

- triangoli di diverse dimensioni

- legnetti e/o castagnette e/o blocchi sonori

- piatto sospeso con supporto e relativo battents

- anelb rigido con sonagli

- agogo

XXX | X | X[ X
XXX | X | X [X

- guiro

- flexaton

- chimes

- campanacci

Membranofoni
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- rototom con relativo supporto X X

- timpano (almeno cm 30 di diametro) con relati X X
battente

- gran cassa (almeno cm 50 di diametro) con X X
relativobattente

- rullante con relativo supporto e bacchette X X

- tamburi a telaio di diversi diametri con relativi X X
battenti

- tamburello basco X X

Elettrofoni

- chitarra elettrica X

- basso elettrico X

- tastiere elettroniche X

Altri strumenti "etnici” (alcuni esempi)

- serie di anklung X X

- bongos X X

- djembé X X

- tamburo a fessura X

- tamburi a calice X X

- cabaza X X

- palo della pioggia X

- crepitacoli, cimbali e/o crotali e/o sonagliere X

- maracas X X

- flauti di Pan X X

- guena (X)

- arpe, lire X X

- steel drums X

- lettoreCp audio compatibilé€Cp-R/Cp-Rw/MP3 X X

- almeno 2 microfoni con cavi di minimo 5 metri X X

- aste a giraffa per microfono X X

- registratore digitale X X

- mixer con casse amplificate di almeno 150 X X
watt di potenza

- videoproiettore X X

- Pc appositamente configurato per elaborazion X X

audio eMpI®

5 . . . . N
La configurazione che si suggerisce €& la seguente:

Pc attrezzato di hardware e software per elaborazione audio e MiDI

Requisiti consigliati per la postazione:

computerPc con sistema operativo
scheda madre con chipset Intel

RAM DDR2 800v da2GB

HD 500GB S-ATA2

scheda video con alme2&6Ms di RAM
monitaa 190

Dispositivi software e hardware

software di notazione musicale, editing e produzione audio

scheda audio




ALTRE ATTREZZATURE
- leggii smontabili X X
- Ciabatte X X
- prolunghe X X

N.B. Nella scuola secondaria di I° grado, sono stati indicati tutti glimsnti musicali oggetto
déinsegnamento nelle scuole medie ad indirizzo ml
coerenti con |l e attivit”™ present.i nel curricolo e

- master keyboard

- superficie di controllo (mixer)

- casse per computer (monitor audio)
- cuffie

- microfono dinamico e/o supercardioide
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7LABORATORIDISETTORE PER L 61 FTARTIIICH,IRROFESIONALE E
TECNICA (Azione B4)

Si tiene a precisare che gli standard tecnologici che seguono, fanno riferimento allo stato
d e | | delantecnelogiaall 6 a t avwo della passata programmazione 22006, momento in
cui furono messa punto dalle struttura teciie del Ministero.Relativamente ai curricoli degli
istituti in questioneattualmentesi rileva che non sono steipportate modificherdina mentali si
ritengono pertanto ancora valide le indicazioni didattiche, di apiragiclaboratorio e delle
apparecchiature tecniche di seguito riportate. La costante evoluzione di alcuni settori (informatica,
elettronica, telecomunicazioni) non consente di esprimere degli standard significativi nel tempo. A
tal fine si puo fare riferimnto alle tecnologie indicate negli standard multimediali (vedi cap.2).

Di seguito vengono riportati gli indirizzi su cui si ritiene di dover intervenire in maniera piu
sistematica e di cui sono presenti degli standard di riferimento.

INDIRIZZO (Istituti d 6 Arte e | i
DISEGNATORI DI ARCHITETTURAE
ARREDAMENTO
ARTEDEI METALLI E DELLGOREFICERIA
ARTE DELLA FOTOGRAFIAE DELLA GRAFICA
PUBBLICITARIA
ARTE DELLA CERAMICA
ARTE DELLA MoDA E DEL COSTUME
ARTE DELLA TESSITURA

INDIRIZZO (Istit uti professionali)
ALBERGHIERO
CHIMICO
ELETTRICOT ELETTRONICO
GRAFICA
MARITTIMO
MECCANICO
MODA
SERVIZI SOCIALI

INDIRIZZO (lstituti tecnici)
INFORMATICO
ELETTROTECNICO
ELETTRONICO
CHIMICO

MECCANICO
BIOLOGICO
AGRARIO
NAUTICO
AREONAUTICO
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Mi ni stero dell 6l struzi one, d «

Di parti mento per | 01l str
Direzione Generale per gli Affarinternazionali

INDICAZIONI PER LA REALIZZAZIONE DEI LABORATORI DI

SETTORE
definiti dalle strutture tecniche competenti ddiMR pon LA SCUOLAPER LO

SVILUPPOanno 2001
/

Indice:

1) LABORATORI DI SETTORE ISTRUZIONE PROFESSIONALE
2) LABORATORI DI SETTORE ISTRUZIONE TECNICA
3)LABORATORI DI SETTORE PER LOI STI
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ISTRUZIONE PROFESSIONALE
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ASTAARD TECNI CI PER LA PREDI SPOSI ZI ONE [DEI PROG

SETTORI :
AGRICOLTURA E AMBIENTE
INDUSTRIA E ARTIGIANATO

- Chimico e biologico
- Edile

- Elettrico-elettronico
- Meccanicetermico

- Odontotecnico

- Ottico

- Moda

SERVIZI

- Economico Aziendale Turistico

- Servizi alberghieri e della ristorazione
- Servizi sociali

- Pubblicita

- Marittimo
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SETTORE AGRICOLTURA E AMBIENTE

Per gli Istituti delsettore agrario ed ambientale occorre considerare che il luogo piu importante delle
real t” operative =~ rappresentato dall 6azienda agraria
del |l 6azione.

Sono gl aspetti d vital aziertdalec che devorm tessere andlizzati dnedlid dda t t i
adeguate attrezzature.

Le tipologie dei sussidi

| fabbisogni che occorre sostenere, in dipendenza degli obiettivi curricolari, sono rappresentati da:

a) macchine per | 6 erizeazianeg dziendate; d e | grado di mecc a

b) strumenti ed attrezzature per il controllo della qualita dei prodotti;

c) strument.i per |l a determinazione di un bilancio i
micrometeorici ecc.);

d) attrezzature perilrisconr o e | 6el aborazione dei dati ;

e) attrezzature per la verifica delle esigenze nutritive delle colture;
f) attrezzature per la determinazione dei parametri pit significativi relativi ad inquinamenti di suolo, acqua, aria,
derrate;
g) attrezzature per lavorazione e la trasformazione dei prodotti, anche su scala ridotta, ma corrispondente alle
linee operative piu attuali.

Tali attrezzature, macchine e strumenti andranno scelti dopo un attento e globale esame di tutte le
strutture aziendali e le dotamiodei singoli laboratori, dovendosi identificare, in concreto:
a) caratteristiche, finalita, utilizzazione concreta delle realta aziendali;
b) collegamenti ed interdipendenze fra tali aspetti e le attivitda di dimostrazione, analisi, controllo che ci si
propone di attuare in correlazione con gli obiettivi, terminali o periodici, individuabili del curricolo;
c) fasi e modalita utilizzative dei sussidi nelle attivita svolte in compresenza, ormai essendovi spazi assai ridotti
per esercitazioni completamertistaccate dagli insegnamenti nelle discipline di indirizzo;
d) ruolo delle attivita pratiche e dei momenti applicaidgerativi nello svolgimento dei nuovi programmi, sotto
diversi aspetti assai diversi dai precedenti, ed indicazione dei problemi lie adpgtti didattici meglio
analizzabili nel contesto operatrapplicativo;

e) piano annual e, esemplificativo e quindi non stre
dimostrativeapplicative correlata alla utilizzazione dituttiisussid i n modo da soll ecitarne
in una logica consequenziale e non seguendo impulsi occasionali.

Per quel che concerne i corsi pgsttal i fi ¢ a, i contenuti del bi ennio

competenze economiggestionali, una figura&apace di collaborare con il mercato per commercializzazione

prodotti privi di residui tossici ed, ancor prima, per produrre alimenti e derivati con limitato impatto ambientale.
Per fornire agli allievi capacita di analisi e di controllo dei fattori pttd e dei prodotti occorrono

attrezzature adatte, finalizzate:

a) al riscontro analitico di prodotti agrari ed agrdustriali;

b) alla identificazione delle caratteristiche dei terreni e della sanita fitoiatrica degli alimenti.

Tali capacita, datsi mol ar e e render e operative nell 6ambito
Trasformazione e di Ecologia applicata, devono estrinsecarsi attraverso esperienze di laboratorio nel corso delle
quali, oltre a misure elementari di natura chimica (determinazioaeidita, di grassi, di zuccheri, proteine, di
pesi specifici ecc.) e biologica (rilevamento di attacchi fungini, di infestazioni di insetti ed acari ecc.), potranno
essere attivate indagini piu specifiche ed attuali, quali ad esempio qualitzoliegldei grassi, ricerche di
sostanze estranee alla composizione normale di taluni alimenti, ricerca di elementi nutritivi del terreno, ricerca di
spore e muffe in prodotti naturali e trasformati, riconoscimento di infezioni da funghi allo stato primario.

A complemento del materiale ordinariamente esistente nei gabinetti didattici e nei laboratori aziendali,
le scuole dovrebbero essere dotate di apparecchi e attrezzature che possano consentire il raggiungimento delle
surriportate finalita.

In linea del tuttogenerale, senza alcuna pretesa di indirizzi specifici, ritienesi che debbano essere
realizzate strutture operative in grado di consentire:

- ricerche di metalli alcalini ed alcalino terrosi nei terreni od in materiale orgagscéofometra fiamma);

- ricerche di sostanze specifiche con buon grado di precisione attraverso metodi ottici;

- ricerche di strutture micetiche, blastomicetiche o batteriche (microscopi, microscopi a contrasto di fase ecc.);

- colture fungine o batteriche o blastomiceticbanjere termostatate, centrifughe ecc.);

- la riproduzione meristematica mediante apposite camere strutturate, cappe a flusso laminare, innesti e travasi
sterili.
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Una riorganizzazione in due settori dei laboratori, uno di natura fisibkoc mi ¢ a, ologica,al t r o b
utilizzando strutture di base gia esistenti, consentirebbe di procedere nelle attivita produttive e trasformative
aziendali con maggiore scientificita e soprattutto con maggiore efficacia didattica, consentendo il
raggiungimento di buoni livelliidprofessionalita.

Laboratori: rilevazioni fondamentali

Gli strumenti ed attrezzi dovranno, come si € detto, aiutare ad interpretare e migliorare i processi
produttivi.
Le condizioni da verificare sono:
- parametri agrometereologici
- parametri pedalgici
- parametri qualitativi dei prodotti.

Pertanto possono mostrarsi assai utili i seguenti strumenti.
a) Caratteristiche dei terreni.
- Per i dati agropedologici:
- Misuratori di umidita del terrenopHmetri- centrifuga- calcimetro
- misuratoridella conducibilita
b) Fasi biologiche delle produzioni:
- strumenti per la rilevazione di dati agrometeorici: evaporimetri ed evapotrasporimegliometri -
eliofanografi- piranografi- pluviografi - termografi- igrometri
- serre controllate terndrometricamente;
- misuratori di intensita luminosa e tipi di luce per il controllo di parametri fisiolegioaluttivi;
- strumenti per il rilievo della bagnatura foliare
-strumentii per il controll o di d a tarburdpacay | ogi ci e dell dac
- misuratori di pressione di ossigeno e di anidride carbonica
¢) Anatomia e morfologia dei vegetalstrutture dei parassiti.
- Microscopi a contrasto di fasenicroscopi con telecamera&amere termostatate
- cappe laminari per micropropagaaze
- microtomi e apparecchi per la fissazione dei preparati
d) Tecnologie di trasformazione.
Per la qualita dei prodotti:
- densimetri- rifrattometri - ebulliometri- acidimetri- estrattori tipo Soxlet termostati-  stufe - muffole -
apparecchi Keldal
- fotometro a fiamma
- spettrofotometro
- apparecchi irroratori a basso volume
- Misuratori del grado di maturita dei diversi prodotti; farinografo
- motocoltivatori
- microvinificatori
- fermentatori a ciclo continuo
- Per la gestione aziendale:
- sistemi informatici per gestire programmi di rilievo e gestione dati.
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SETTORE INDUSTRIA E ARTIGIANATO

INDIRIZZO CHIMICO E BIOLOGICO

1. PREMESSA

Negli ultimi anni la chimica sta sempre piu indirizzando la sua produzione da un livellalentemente
industriale a una connotazione di tipo trasversale che la porta a permeare in modo sostianzale settori diversi.

E6 in atto una trasformazione che sta portando il
secondario didtta la produzione.

Si fa riferimento alla chimica degli intermedi vale a dire alla chimica ambientale, alimentare, del restauro e
della conservazione dei beni culturali, alle biotecnologie e alla chimica farmaceutica per ricordare solo quegli
aspetti cle abbiamo quotidianamente sotto gli occhi.

Ora, nell'evoluzione che anche in tale settore della produzione si va configurando, acquista sempre piu
importanza una finalizzazione dell'attivita formativa pratica che si pone come obiettivo, piu che la mera
impostazione didattica delle esercitazioni, la reale rappresentazione ed analisi di processi produlttivi e di tecniche
analitiche effettivamente utilizzate nelle varie fasi della produzione nella prospettiva di nuovi ruoli professionali
a livello di operatdre di tecnici.

Nella peculiarita di questa figura professionale che si riferisce e recepisce competenze di due aree
scientifiche- quella Chimica e quella Biologicavanno previsti spazi operativi diversi che contemplino, pero,
momenti di forte integraane.

Tale integrazione si potr” realizzare attraverso

consentira di rappresentare i processi produttivi nella loro complessita e completezza e di rielaborare le varie fasi

di analisi, controllo e get i one, finalizzate all 6intervento pratic

rappresentazione integrata che mira ad una interpetrazione globale di ciascun processo.

L'attivita di laboratorio, su cui & incentrata la valenza formativa del corso, si prdperfaalita precipue e

cioé:
far acquisire indispensabili abilitd operative (funzione didattica);

finalizzare queste abilita alla comprensione, gestione e controllo ai processi

produttivi (funzione professionalizzante).

In tale ottta si comprende che, a fianco dei normali laboratori di analisiegiigtentiva pensato un
laboratorio che consenta la rappresentazione delle principali fasi dei processi base che compongono gli impianti
di produzione, integrate dalle tecniche analitichémiche e biologiche in una sintesi funzionale dei processi
produttivi che concorra alla formazione globale del operatore chimico e biologico.

Va detto che relativamente ai laboratori didattici, che si riferiscono ai primi due anni del corso, dove le
tecnologie applicate alle tecniche di laboratorio non hanno avuto grandi mutamenti, il patrimonio di

ciascun Istituto non va costituito ex novo ma solo integrato.
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Diverso € il discorso per quanto concerne il nuovo laboratorio di processi che tradizionatrmeotenegli
I.P.S.I.A. e che, invece, andrebbe approntato se si vuole una preparazione che non sia solo incentrata sulla parte
analitica ma abbracci un poco tutta l'attivita del che si svolge nel mondo della produzione.

Di seguito si riportano per ciascuaeea gli spazi e le funzionalita delle stesse sempre ricordando che al di la
delle singole attrezzature e apparecchiature € importante I'uso funzionale che di queste se ne fara.

A tale scopo vanno i potizzati piéaboratordpossidiimenie mbicati c hi mi c c
nella stessa areaisola di laboratori- interconnessi tra di loro e con la possibilita di collegarli in rete con i

| aboratori degli altri indirizzi present.i nel Il 6i stitut

2. ORGANIZZAZIONE DEI LABORATORI

L6i sodalbodatioti, come abbiamo definito questo spazio i
tutti gli spazi operativi, comprende:
1. STANZA DI LAVORO PER| DOCENTI
2. SALA BILANCE E MICROSCOPI
3. AREA CHIMICA
4. AREA BIOLOGICA

5. AREA CHIMICA E BIOLOGICA

STANZA DI LAVORO PER | DOCENTI

S amo dell davviso che dove esista |l a possibilit”™ di
sua creazione per dare ai docenti un locale nel quale i docenti possano tenere il loro ufficio Exhépattne:

- PC; fotocopiatrice; piccolo banco di preparazione; biblioteca di lavoro.
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SALA BILANCE E MICROSCOPI

E' questo uno spazio integrato usufruibile per le esercitazione chimiche e biologiche con allogate bilance

tecniche, analitiche, mioscopi di tipo didattico e di tipo professionale nonché il relativo arredo.

AREA CHIMICA

Comprende due laboratori di prevalente competenza chimica che, nel caso di istituti in cui il settore presenta
un ridotto numero di classi o una carenza di ippalssono essere allestititi nello stesso locale.
- Laboratorio didattico di chimica generale e analisi chimiche;

- Laboratorio di analisi chimiche.

1.LABORATORIO DI CHIMICA GENERALE E AN ALISI CHIMICHE

E' utilizzato prevalentemente dagli studenti elgdlime e delle seconde classi che in tale spazio attrezzato
acquisiscono quelle abilita che rappresenteranno il loro patrimonio tgumifassionale di base.

E' un laboratorio didattico nel quale le esperienze che gli alunni eseguono hanno prevatentatoee di
approccio a metodiche di carattere generale che prescindono da finalizzazioni reali.

Ne discende che le apparecchiature non devono avere caratteristiche di elevata professionalitd ma, piuttosto,
buona flessibilitd e robustezza e presentageiséi di semplicita che privilegi I'aspetto didattico a quello della
precisione tecnica.

Dimensioni , caratteristiche e impianti devono rispondere alle vigenti normative sulle norme di sicurezza e di
igiene del lavoro.

Per quanto attiene agli arredifairiferimento ai classici :
banchi da lavoro centrali o a muro a seconda delle possibilita delllambiente in cui sono collocati; cappe

aspiranti; armadi;porta reagentario; tavoli per bilance ed altra strumentazione.

Per quanto riguarda la dotazioneatirezzatura si fa riferimento a quella abitualmente reperibile in tutti i

laboratori .

2.LABORATORIO DI ANALIS | CHIMICHE

E' il laboratorio professionale dove lo studente lavora con strumentazioni non dissimili da quelle che dovra
utilizzare nella pratia lavorativa.

Fondamentale & che l'uso di tale strumentazione non abbia solo finalitd di acquisizione di una tecnica, che
pure & importante, ma sia indirizzata ad una applicazione finalizzata ai processi produttivi che si incardini in un
procedimento fanativo dove la professionalitd rimane la finalita fondamentale e dove lo sviluppo di

metodologie e tecniche sia mirato all'attivita produttiva affrontata nell'alternanza-toumia.
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Appare pertanto chiaro che, piu che le apparecchiature e le attrezaia¢usono quelle abitualmente in uso
nei laboratori di analisi, diventa importante lI'uso che di tale apparecchiature se ne fa nell'ambito dei processi
produttivi.

E' importante quindi avere la possibilita di creare delle vere stazioni di analisi angesfiormatizzata che
abbiano come caratteristiche:

massima flessibilita ed interfacciabilita degli strumenti;

buona affidabilita delle apparecchiature tale da consentire misurazioni affidabili e, se possibile,
utilizzabili come fase di controllo o dianalisi nelle fasi principali di un processo produttivo che puo essere
quello che gli alunni frequentano durante la terza fascia, cosi da avere un riscontro reale alle tecniche
apprese in precedenza.

interfaccia con computer che consenta lettura e motdraggio di dati significativi relativi ad esperienze

studiate e programmate.

Per quanto attiene agli arredi si fa riferimento a:
banchi; cappe; armadi; tavoli per bilance.

Le apparecchiature che servono per poter attrezzare un laboratorio di anslienséle possono essere:
bilance analitiche bilance tecniche; pHmetri; conducimetri; spettrofotometro U.V. completo di accessori;
spettrofotometro ad assorbimento atomico completo di accessori; nefelometro; turbidimetro; gas cromatografo;
HPLC(cromatograf in fase liquida) polarimetro, rifratttometro, densimetro;liofilizzatore; ebulliometro;

acidimetro; estrattori di tipo soxhlet; stufa e muffola; apparecchio di Kijedell.

AREA BIOLOGICA

Sono previsti due laboratori di prevalente competenza biolodiea @come nel caso dell'Area chimica,
possono essere allestititi nello stesso locale.

| due laboratori devono essere collegati tra loro in quanto la strumentazione presente nel laboratorio di analisi
microbiologico potra essere utilizzata anche per etiettsemplici prove analitiche a carattere didattico.

Accanto a questi ambienti va previsto uno spazio da adibire al lavaggio del materiale di recupero ed alla
sterilizzazione comprendente autoclave, stufa a secco termostatata, lava pipette automaBotuatblava

vetreria

1.LABORATORIO DIDATTICO DI BIOLOGIA E MICROB I0LOGIA

E' il laboratorio base che accompagna la formazione dello studente durante buona parte del corso.

Studiato per fare acquisire abilita manuali e preprofessionali di base &yli gdtesenta una strumentazione
a prevalente carattere didattico.

La struttura e l'arredo & uguale a quelli di un laboratorio di Chimica generale.

L'attrezzatura prevede, oltre ad una vetreria analoga a quella in uso nei laboratori di chimica, anche:
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madelli di cellule, di DNA, di tessuti animali e vegetali; microscopio stereoscopico; microtomo manuale e
apparecchi per la fissazione dei preparati; microscopi ottici didattici; frigorifero con vano freezer; piastre

riscaldanti con agitatore elettromagneticagitatore di tipo vortex; pHmetro.

2.LABORATORIO DI ANALIS | BIOCHIMICHE E MICR OBIOLOGICHE

E' il laboratorio in cui saranno eseguite analisi simili a quelle realizzate nella pratica lavorativa ed in cui
saranno presenti strumenti capaci di assicuna@st@zione a carattere professionale.

Questo laboratorio rientra in una visione di reale aggancio con le problematiche industriali ed ambientali,
funzionando anche quale supporto di interpretazione dei moduli biotecnologici, completando in tal modo
l'aspeto analitico tradizionale con quello tecnologico industriale, che va nella direzione di un maggiore interesse
occupazionale per gli studenti e che rientra nelle finalita del corso stesso.

La struttura e I'arredo non differiscono da quelli di un laborattir@himica generale, va prevista in aggiunta
una cappa microbiologica a flusso laminare.

L'attrezzatura, oltre alla normale vetreria, prevede:
apparecchi per elettroforesi; bagnomaria elettrici termostatati con eventuale sistema di agitazione; centrifughe
da banco; contacolonie digitale; spettrofotometro; miscelatore omogeneizzatore; apparecchi per filtrazioni;
densitometro per elettroforesi; frigotermostato; incubatore termostatato; giara per crescita in anaerobiosi;
agitatore tipo vortex; piastre risca#hti con agitatore elettromagnetico; agitatore a scuotimento per campioni e

colture; pHmetro.
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AREA CHIMICA BIOLOGICA

1. AULA LABORATORIO MULT IMEDIALE

Questo spazio va pensato in funzione di dnetet o | 6i

laboratorio di processi di un Centro Locale di Supporti Audiovisivi costituito da una cattedra attrezzata con:
t lavagna luminosa; t personal computer multimediale;

t sistema di proiezione dallo schermo PQ;V e registratore VHS.

Viene utilizzato per lo svolgimento di azioni didattiche preparatorie alle attivita pratiche che si riferiscono a
specifiche esplicazioni di momenti professionali che caratterizzano la professionalita del chimico e del biologo e
chetroveranno la loro realizzazione nei laboratori specifici.

Questo ambiente deve poter contemperare, oltre alla funzione classica per la quale é stata utilizzata fino ad
0ggi, anche una funzione di approccio ai processi produttivi che nel nostro settametgame dimensioni tali da
non permettere la loro riproduzione in ambito scolastico.

Diventa cosi uno spazio multifunzionale che accompagna e prepara la attivita del laboratorio di processi.

Questo spazio, cosi concepito, non rimane prerogativa dellatdolaca e biologia ma é funzionale a tutte le
discipline scientifiche sperimentali e quindi va utilizzato da tutti i docenti di tali discipline.

Lo spazio puo essere pensato in due aree specifiche:

zona di presentazione e discussione del processabliatorio o industriale);
zona di analisi ed estrapolazione di fasi del processo che caratterizzano l'intervento e I'azione professionale che
andra realizzata altrove.

- Arredi essenziali:
un bancone cattedra avente le caratteristiche e i servizii tifian banco di chimica; una cappa aspirante del
tipo di quelle in uso nei laboratori chimici; tavoli per gli studenti di forma tale da consentire I'accostamento per
costruire zone da adibirsi a lavori di gruppo.

- Apparecchiature essenziali:
una postaione audiovisiva completa; piu postazioni di P.C, predisposti per un uso multimediale, possibilmente
in rete.

Come si evince dall'elenco dell'arredo e delle attrezzature, questo spazio non presuppone acquisizione di
nuovo materiale, al piu un semplice patEmento o reintegro di quello gia esistente. Quello che va rivista € la
dislocazione ed il suo utilizzo.

Si vuol provare a passare da un insegnamento segmentato ed in parte discontinuo ad un insegnamento
integrato econsequenzialelove la sintesi dellearie fasi che prima erano trascurate o, nel migliore dei casi
lasciata allo studente, siano parte integrante dell'attivita formativa e consenta al ragazzo di avere l'esatta valenza

professionale dell'azione didattica alla quale sta partecipando.

2. Laboraorio processi

Questo laboratorio, che dovrebbe essere utilizzato prevalentemente dalle quarte e quinte classi, oltre ad avere

una propria dotazione di attrezzature, deve poter usufruire delle apparecchiature dei altri laboratori di analisi, che
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di volta in volta servono per supportare la funzionalita di processi produttivi che sono stati analizzati nell'aula
laboratorio per meglio far comprendere i principi di funzionamento e i problemi connessi agli impianti e i vari
momenti nei quali si esplica il rumbel chimico biologo.

Per dare il giusto risalto all'aspetto professionalizzante di tale laboratorio oltre alla finalizzazione mirata
all'analisi del processo, particolare attenzione deve essere posta nelle operazioni di laboratorio alla cultura della
cet i ficazione di gualit?” (I SO 9000) e alle osservanza
lavorazione, sia per ovwvi motivi normativi e piu ancora perché bisogna concorrere in modo deciso alla
formazione di una coscienza professionale ¢he o | conseguire il ri spetto dell 6
lavorazioni in autocertificazione in sintonia con la normativa europea ( CEE 1836/93).

Tra l'attrezzature da prevedere:
raccorderia, valvolame, tipi di pompe,strumenti di controllo; modelkulbarecchiature relative alle operazioni
unitarie.

In tale laboratorio vanno svolte attivita di analisi, controllo e gestione sui processi afferenti ai vari settori
dell'area chimica e biologica quali quello industriale, ambientale, biotecnologico, cestaonservazione dei

beni culturali.

All. 1

SPECIFICHE DELLE APPARECCHIATURE

Si riportano di seguito, a titolo esemplificativo, le specifiche degli apparecchi piu significativi dei laboratori
chimici e biologico.

1) APPARECCHIO PER LA MI NERALIZZAZION E

Sarebbe auspicabile poter disporre di un sistema a microonde in modo da poter ridurre notevolmente i tempi di
preparazione del campione prima di sottoporlo all'analisi vera e propria. In alternativa si pud optare per un

sistema termico classico e lirmit le proprie indagini a campioni che non richiedono lunghi tempi di digestione.

2) SPETTROFOTOMETRO PER ASSORBIMENTO ATOMICO

Occorrera poter disporre di un AAS equipaggiato per atomizzazioni in fiamma, in fornetto di grafite e mediante

il metodo per geerazione di idruri.

Lo strumento deve essere in grado di effettuare sia le misure in assorbimento che in emissione.

Converra avere a disposizione un sistema AAS interfacciato con computer allo scopo di rendere piu agevole e
veloce l'acquisizione dei dagperimentali e la loro elaborazione.

Ovviamente occorrera avere a disposizione un adeguato parco lampade per gli elementi che si intende analizzare.
Particolare attenzione occorrera dedicare al sistema di alimentazione dei gas nel rispetto delle neevadlaelat
sicurezza con l'uso dei gas compressi.

Anche se si ritiene preferibile utilizzare un sistema di monitoraggio, si lascia alle singole scuole la liberta di
scelta per un eventuale sistema a doppio raggio in funzione delle problematiche specdidieintinde

affrontare.

3) SPETTROFOTOMETRO UV-VIs

68



Sara opportuno avere a disposizione uno strumento a doppio raggio equipaggiato con torretta portacelle a

dimensione variabile (16 100 nm), interfacciato con computer per l'acquisizione e l'elabomziei dati

sperimentali.

Possibilmente il sistema dovra essere accessiorato con opportuni componenti e software che consentano

l'esecuzione di analisi spettrofotometriche:

- porta diinezioneper colonne impaccate;

- porta di inezione per colonne capillar

- sistema di programmazione della temperatura;

- rivelatori di piu frequente impiego quali : TCD o HWD, FID, NPD, ECD, PID;

- sistema per l'acquisizione e I'elaborazione dei dati sperimentali (registratore, integratore o PC con opportuno
software);

- accessori per la realizzazione delle analisi secondo la tecnica dello spazio di testa.

Occorrera presentare la massima attenzione al sistema di alimentazione dei gas puri nel rispetto delle norme

relative alla sicurezza con l'uso dei gas compressi. Potedsimee conveniente poter disporre di una centralina

per la produzione dei gas pit comunemente utilizzati in GC (idrogeno, aria, azoto).

Naturalmente occorrera dotarsi di un opportuno parco colonne in funzione delle analisi che si intende realizzare,

ma dinorma dovrebbero essere sufficienti tre colonne impaccate e altrettante capillari a differente polarita, salvo

esigenze particolari.

4) CROMATOGRAFO IN FASE LIQUIDA (HPLC)

Sara opportuno avere a disposizione un sistema HPLC che consenta di lavageadiente, oltre che in

isocratico equipaggiato con:

iniettore equipaggiato con una serie di "loops" di differente volume in funzione delle analisi che si intende

realizzare;

rilevatori di pit frequente impiego quali indice di rifrazione, Wié a lundhezza d'onda variabile, fluorescenza,

conducibilita;

sistema per l'acquisizione e I'elaborazione dei dati sperimentali (registratore, integratore o PC con opportuno

software);

accessori quali il sistema per il degassaggio dei solventi, il sistem#ratifine dei campioni, le colonne
salvaguardia, i sistemi di pre o paigrivatizzazione, siringhe di volume opportuno, ecc.
Naturalmente occorrera dotarsi di un opportuno parco colonne in funzione delle analisi che si intende realizzare.

5) SISTEMA PER L A DETERMINAZIONE DEL L'AZ0TO - METODO K JENDHAL

Sarebbe auspicabile poter disporre di un sistema automatico che consenta la realizzazione delle tre fasi
(mineralizzazione, distillazione e titolazione) in tempi brevi al fine di una economia generale deltazsai.
In alternativa sard possibile utilizzare per la mineralizzazione il sistema descritto al punto 1 ed acquisire un

sistema che permetta in automatico le altre due fasi o, almeno, quella della distillazione.

6) APPARECCHIO PER LA DE TERMINAZIONE D ELL 'UMIDITA (KARL FISCHER O TERMOBILANCIA ).
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Tra i due apparecchi indicati la termobilancia consente di effettuare la determinazione dell'umidita con maggiore
semplicita e in tempi piu brevi rispetto all'apparecchio di Karl Fischer. Pertanto, primaiziiapet'acquisto di

un apparecchio di Karl Fischer, occorrera valutare la possibilita di un suo reale utilizzo in relazione alla
possibilita di poter effettuare i necessari quotidiani controlli. Ovviamente & anche da tenere in considerazione il
fatto cheper alcuni tipi di campione non é possibile utilizzare la termobilancia per la determinazione dell'umidita

(si pensi a tal proposito a quei campioni contenenti elevate quantita di sostanze volatili).

7) REATTORE PER C.0O.D.

E' preferibile utilizzare un stema che consenta la determinazione su volumi ridotti di acqua allo scopo di

realizzare un risparmio economico sui reattivi ed avere minori problemi di smaltimento dei residui dell'analisi.

8) APPARECCHIO PER B.O.D.

E' possibile a tal proposito sceglidra almeno due metodi: potenziometria con elettrodo-gahettivo (che
consente rapide determinazioni, ma d'altra parte comporta costi elevati di analisi sia per I'acquisto dell'elettrodo

sia per la sua durata ridotta), metodo respirometrico (che caaripaghi tempi di analisi5 giorni).

9) APPARECCHIO PER ELETT ROFORESI

La strumentazione necessaria dipende dalla tecnica utilizzata per la specifica analisi che si intende realizzare. Ad
ogni modo un sistema per le tecniche elettroforetiche classiolecdenprende le seguenti parti:
- generatore di corrente completo di sistema di controllo che consenta di realizzare separazioni a potenziale o a
corrente costante;
- sistema elettroforetico su strato, su gel orizzontale,su gel verticale o su colonnziondulella tecnica che si
intende realizzare;
- fotodensimetro o densitometro per la lettura delle tracce delle sostanze separate;

- sistema per la decomposizione dei campioni.

10) CENTRIFUGA E BUTIRROM ETRI PER LA DETERMIN AZIONE DEL GRASSO SECONDO GERBER

Sara utile disporre di una centrifuga a piu posti munita di sistema di riscaldamento, in modo ridurre i tempi di
analisi, ed equipaggiata con temporizzatore. Naturalmente occorrera disporre di un adeguato numero di
butirrometri e relativi accessori per ivdrsi tipi di campione da sottoporre all'analisi (latte di vacca, di pecora,

ecc.)

11) SISTEMA PER IL CAMPIO NAMENTO DEGLI EFFLUE_NTI GASSOSI (FuMI)

Il sistema dovra comporsi delle seguenti parti:

- pompa a portata costante e regolabile;

- sonda per il campionamento da camini;

- sonda portanembrane per il campionamento del materiale particolato;
- tubazioni di raccordo;

- gorgogliatori per gas;
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- pipette di campionamento dei gas.

12) ANALIZZATORE DI FUMI

Si pensa in questo caso ad un sistema portatdecohsenta di effettuare determinazioni sul campo. | modelli
possono essere i piu diversi e converra effettuare un'indagine su cosa offre il mercato per le specifiche analisi che

si intende realizzare.

13) AUTOCLAVE

Autoclave a caricamento verticale, c@dutomatizzato, termoregolata e controllata da microprocessore, volume
utile pari a circa 23 litri ed equipaggiata di:

- cestelli cilindrici in acciaio inox;

- manometro di controllo pressione;

- valvola di sicurezza;

- valvola di scarico.

14) CAPPA MIC ROBIOLOGICA

Cappa microbiologica a flusso laminare verticale di aria sterile in classe 100 dotata di:
- filtri HEPA,;

- lampada UV;

- presa elettrica;

- attacchi per gas e per il vuoto;

- pannelli di comando;

- lastra frontale protettiva.

15) CENTRIFUGHE DA BANCO

Centrifughe da banco con velocit”™b6 di rotazione di
- equipaggiamento rotante con testa ruotante ed oscillante 0/90°;

- alloggiamento per provette di diversa capacit

16) SISTEMA DI FILTRAZION E

Sistema di filtrazioneomposta da:
- rampa filtrante, minimo tre posti, in acciaio inox e con supporti analitici
comprensivi di imbuto di varia capagibase, coperchio, schermo di

supporto, pinza di serraggio, tappo in neoprene.

17) BAGNOMARIA TERMOSTATA TO

Bagnomaia con:
- vasca in acciaio inox;

- cestello scorrevole con scuotimento regolabile in ampiezza e numero delle oscillazioni;
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- temperatura regolabile;
- eventuale coperchio di tipo inclinato;

- sostegni per matracci e provette.

18) CONTACOLONIE DIGITALE

Contacolonie digitale con piano di appoggio centimetrato ed illuminato; munito di:
- lente di ingrandimento regolabile a distanza;

- eventuale penna scrivente.

19) FRIGOTERMOSTATO

Frigotermostato con impostazione digitale della temperatura munito di:
-pree i nterne a tenuta stagna per | 6allacciamento degl:i

gar ant i s c&dellhtémperatdrao r mi t

20) INCUBATORE TERMOSTATA TO

Incubatore termostatato per microbiologia a circolazione di aria caldateowailto di temperatura compreso tra
20° e 80° C;

- regolazione a microprocessore.

21) MISCELATORE OMOGENEIZ ZATORE

Miscelatore omogeneizzatore di media cagaciimpleto di:
- dispositivo a palette interne in acciaio inox con movimento alternato, datdrdh microprocessore;

- scelta di velocée di tempi di trattamento.

22) APPARECCHIO PER L'ELETTROFORESI

Apparecchio per elettroforesi composto da:
- applicatore multiplo di campioni con vaschetta porta campioni;
- camera per corsa elettroforetidotata di micro interruttore di sicurezza e ponti per la corsa e coperchio;

- alimentatore di corrente continua a voltaggio regolabile.

23) DENSITOMETRO
Densitometro per riconoscimento delle frazioni proteiche, gestito da microprocessore completo di:

- stampante e predisposto per interfaccia computer.

24) GIARA

Giara per crescita anaerobiosi completa di:
- cestello porta piastre;

- coperchio a tenuta;

- catalizzatore, indicatore di anaerobiosi e buste per anaerobiosi;
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- valvola automatica di sicurezza;

- manometro;

25) STUFA A SECCO TERMOSTATATA

Stufa a secco termostatata a circolazione di aria calda utilizzata come sterilizzatore o essiccatore con le seguenti
caratteristiche;
- temperatura di esercizio sino ad un massimo di 300°C;

- termoregolazione ditale della temperatura accessoriata con ripiani.

26) MICROSCOPIO

Microscopio stereoscopico dotato di:
- due oculari 10x;

- obiettivo 2x e 4x;

- illuminazione da 20 Watt a luce incidente o trasmessa.

27) MICROSCOPIO DIDATTICO

Microscopio didattico mono bioculare dotato di:
- revolver porta obiettivi a quattro posizioni;

- obiettivi di tipo acromatico 4x, 10x, 40x, 100x
- sistema di illuminazione incorporato;

- coppia di oculari 10x;

- micrometro oculare;

- micrometro oggetto.

29) MICROSCOPIO OTTICO PROFESSIONALE

Microscopio ottico professionale per osservazioni in campo chiaro, campo scuro, contrasto di fase, fluorescenza.
corredato di:

- revolver porta obiettivi;

- obiettivi planari con ingrandimento 5x, 10x, 20x, 40x, 100x;

-cor r e zi o nnénitooststenadialundniziode incorporato;

- tavolino traslatore con guida oggetti per vetrini;

- telecamera;

- monitor;

- apparecchio fotografico;

- interfaccia computer.

INDIRIZZO EDILE

Atteso che non =~ i poti zzadbirlreeoun || arbaonruaftaartioo eidn | ger
comungue la formazione dei giovani deve essere indirizzata in quella direzione, si ipotizza un laboratorio che
comunque faccia riferimento ad un processo reale di produzione di un edificio, dalla progettazialeeah
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compl etamento dell 6oper a, ma con riguardo a wundattivi
termini di azione reale o di simulazione nello sviluppo del processo stesso.

Lo schema allegato illustra, nel processo che va dalla prageti one al |l a realizzazione
siano i mo ment i didatticamente significativi e profess
del laboratorio polivalente.

In pratica, si differenziano questi interventi in due grandi grupp

Una serie di interventi (a destra nello schema allegato) riguarda le operazioni-froféssionali di
livello coadiuvante alla progettazione e direzione dei lavori, che vanno dalla traduzione dei grafici di progetto in
disegni cantierabili fino all contabilita finale, sempre con impiego di mezzi informatisbfwareprodotto da
altri, attraverso lo studio di cataloghi elettronici per la scelta di materiali € componentistica, realizzazione di
assembramenti elementari da realizzarsi in officingelstione del personale e la redazione di eventuali perizie
di variante.

Léaltra serie di interventi riguarda operazioni toe
dall éindagine strumentale sul t e ndizione deal $uolo eosettesuotbp vr e b b e
situazioni climatiche, venti prevalenti, rumorosita ecc.) fino al collaudo, sempre strumentale, sia delle opere edili
vere e proprie che degli impianti tecnici, attraverso operazioni di indagini chimiche e fisiche (ementaala
effettuare anche utilizzando i preesistenti laboratori di Istituto), nonché prove meccaniche e tecnologiche sui
materiali e sulla componentistica, esame funzionale delle apparecchiature da installare.

Tra tali fasi si individuano significativi omenti di rilevazione fotogrammetrica e topografica del
rritori o, esecuzione dello spiccato dell éedificio,
6efficienza, ecc.

—_
D

Evidente che [ 6utilizzo del diaaib@ariadisciplinae chednl i val ent
concordati momenti di codocenza (specie in orario di approfondimento a secondo e terzo anno) di docenti di
discipline tecniceprofessionali, docenti di chimica, fisica, matematica, docenti tecnico pratici di reparto di
lavorazione ovvero impegnato in laboratorio di informatica, docenti di lingue straniere nella interpretazione dei
cataloghi tecnici ecc.

Per il laboratorio si suggerisce un unico grande ambiente, di almeno mqg. 8 x 25, con collocazione
protetta delle strunmazioni piu delicate, ma sempre in un layout che in qualche modo si coniughi con la
consequenzialita delle operazioni indicate nello schema. | ragazzi debbono avvertire la grande congruenza che
esso intende avere con la realta costruttiva, onde la opgartli ripetute visite a un cantiere reale, in particolare
per cogliere | 6operativit”™ delle pi¥%¥ significative mac
laboratorio polivalente.

Tra |l e attrezzatur e diquartoagla esisterttednr Istituto in alta labomtori (id i mp i e g c
particolare quello di chimica, quello di fisica e quello di impianti elettrici) occorre acquisire apparecchiature
fotogrammetriche e topografiche, macchine di prova su materiali e su componenpiatiti, apparecchiature
automatizzate per la realizzazione di parti di impianto (filettatura e piegatura di tubi; effettuazione di fori, tracce
in muratura ed altre opere attinenti agli impianti; saldature; cablaggi di quadri elettrici ecc.), macchie per
misurazione delle caratteristiche del terreno, fonometri, termoumidometri registratori, centrali elettroniche per la
gestione di edi ficio Aintell i daefinizonedellecldroecaratteristghempe ed a
autoclavi, componéistiche per impianti antincendi.

Soprattutto occorre prevedere un congruo numero di stazioni di lavoro computerizzate comprendenti
plotter in grado di operare su carta nel formato continuo AO, e corredarsi di moderno software professionale per
la gestime di una moderna azienda edile, ivi incluso gli aspetti amministrativi contabili, la redazione dei computi
metri ci e della contabilit"™, | Buso di CD Rom e bibliot

Si richiama | 6attenzéodei dObc&€api alil dosstsdrutanza seve
antinfortunistiche e di igiene del lavoro, con particolare cura allo sviluppo di specifici moduli didattici per gli
allievi.
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(Stage) Lavori di costruzione edificio da parte di impreseserne

LABORATORIO POLIVALENTE

attivita di laboratorio, interventi strumentali sala computer e CAD
PROGETTAZIONE

>

EDIFICIO FINITO
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INDIRIZZO ELETTRICO ELETTRONICO

1. Premessa: i processi produttivi del settore

La progettazione di nuovi laboratori, in questo settore tecnologico come negli aleipddire da una analisi
dei processi produttivi e dei servizi nei quali le tecnologie elettriche ed elettroniche sono presenti e dai ruoli
professionali, a livello di operatore e di tecnico, che sono svolti dal personale.

A partire da questa analisi ogoe disegnare e realizzare, all'interno della scuola, ambienti ed assetti tecnologici
che consentano agli allievi di acquisire competenze, eguali o simili a quelle tipiche dei futuri ruoli professionali,
apprendendone i processi cognitivi e gli atteggiatine

| laboratori, quindi, dovranno essere sopratutto il luogo in cui si possono realizzare o simulare segmenti
significativi dei processi produttivi che hanno come oggetto o come strumento le tecnologie di questo settore, ma
anche il luogo nel quale veogo appresi e verificati i concetti ed i procedimenti relativi ai diversi campi
tecnologici.

L'analisi del ruolo delle tecnologie elettriche ed elettroniche nei processi produttivi e nei servizi deve partire da
alcune considerazioni generali che occasporre preliminarmente.

1.1 Il settore elettrico ed elettronico come settore produttivo

Le tecnologie elettriche sia quelle elettroniche non caratterizzano un solo settore produttivo, ma piuttosto
insieme di settori produttivi industriali, artigiafise di servizio dai quali escono prodotti come:

a1 componenti di base (chip elettronici, cavi elettrici, linee di trasmissione ecc),

a2 apparecchiature e dispositivi che esercitano specifiche funzioni piu 0 meno complesse e con vari gradi di
integrazione (es. dispositivi di condizionamento dei segnali, modem, monitor, schede elettroniche, macchine
elettriche, dispositivi per impianti elettrici ecc), destinati ad essere impiegati

- come componenti di sistemi ed apparecchiature piu complessi,

- comestrumenti di produzione in tutti i processi produttivi e nei servizi

(es. strumenti di misura, di monitoraggio, di calcolo, di controllo ecc),

a-3 impianti e sistemi specifici per
- la conservazione, I'elaborazione e la trasmissione delle informazioni
- la trasmissione e I'utilizzazione dell'energia elettrica
- l'automazione (anche se solo una parte dei sistemi automatici sono sistemi
specificamente elettronici, mentre molti di essi sono multitecnologici),

a4 apparecchiature e sistemi destinhtiansumo (televisori, sistemi HF, ecc.);

i prodotti dell'elettronica di consumo, o civile, non sono tecnicamente diversi

dagli altri; sono pero diverse le fasi terminali del processo produttivo che li riguarda
(distribuzione ed assistenza)

Nella prospdiva della formazione di settore la produzione dei componenti € in generale poco interessante, sia
percté la produzione di componenti & assai spesso un processo produttivo prevalentementdiffisime
metdlurgico, siaperchétale produzione & talmenteitamatizzata e specializzata che nella scuola non se ne puo
avere che una idea generale. Conviene quindi limitare I'attenzione alla produzione di dispositivi, apparecchiature
e sistemi.

1.2 | processi produttivi e le professionalita

La produzione e limpgo, le tecnologie elettriche ed elettroniche richiedono una vasta gamma di processi
produttivie quindi di professionalita di livelli diversi.

E' possibile rappresentare in modo semplificato, con un unico schema, l'insieme dei processi che som oggetto
tali professionalita e dei tipi di aziende in cui essi si sviluppano.
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Prima fase: progettazione e sviluppo
-progettazione e simulazione
di apparecchiature ed impianti
. a livello circuitale
. a livello di sistema

Aziende di produzione di strumenti ed impianti
elettrici ed elettronici;

Aziende specializzate in progettazione

-sviluppo
. disegno, calolo ecc.
Laboratori specializzati
Seconda fase: Produzione
- realizzazione di prototipi e
validazione
- ingegnerizzazione
- produzione in serie (organizzazione
e conduzione)
- collaudo e controllo di
qualita

Aziende di produzione elettrica ed elettronica

Terza fase: Vendita alle imprese ed ai consumatori
- seleziondi prodotti per I'offerta

-progettazione di "pacchetti" che integrano
apparecchiature ed impianti in offerte su misura
degli utenti

Aziende di produzione
Circuiti di distribuzione ai consumaior
Piccole aziende ed aziende artigiane
(es: di impianti elettrici)

Quarta fase: Assistenza pagndita
- istallazione/montaggio

- manutenzione e riparazione

- assistenza all'impiego

Aziende di produzione delle apparecchiature (solo
per impieghi industriali)

Aziende che impiegano le apparecchiature

Piccole aziende ed aziende artigiane

E' nella progettazione deingoli laboratori che di pud scendere ad una descrizione piu specifica dei processi.
2. La riproduzione dei processi produttivi in ambiente scolastico

Ovviamente solo alcune fasi possono essere totalmente riprodotte in ambiente scolastico. Altreggesseno
solo simulate in modo pit 0 meno realistico con piccoli impianti o con software. Comunque occorre non
concentrare la formazione a quegli aspetti che tradizionalmente € piu facile portare nei laboratori (la
progettazione e lo sviluppo, il collaudogia perch da soli essi danno una visione parziale dei processi
produttivi, sia percé proprio alcuni di tali aspetti (ad esempio la progettazione) richiedono sempre pit una

formazione postsecondaria.

La parte che & impossibile riprodurre & quellaalploduzione industriale in serie, per la quale, d'altra parte, le
professionalita hanno molto pit a che fare con i problemi dell'organizzazione che con le tecnologie. La
formazione in questa prospettiva non deve perd essere trascurata: ci si deve dpialg@ssibile di rapporti

diretti con il mondo della produzione, ma si pud anche fare ricorso a simulazioni.

Anche le competenze relative ai processi produttivi tradizionalmente esclusi dalla formazione tecnica (ad
esempio le attivita postendita o @ supporto alla vendita) possono essere esercitate o simulate con una

opportuna utilizzazione dei laboratori, senza che questo richieda strutture particolarmente sofisticate.

3. Un modell o per | 6organizzazione dei |l aboratori
Per ragioni di comodita cuawolare, ed in parte per un lascito della tradizione, € stato identificato nellistruzione
professionale un settore elettrietettronico. In realtd occorre osservare che allinterno di questo "settore"
esistono aree tecnologiche assai diverse ed & quieditabile articolare i laboratori, anche se & bene che essi

conservino la massima unitarieta e polivalenza.

Una linea innovativa che realizzi nella scuola un rapporto, reale o simulato, con i processi produttivi deve
superare sia | 0 edeclabaratori sieola riprodazionednressindella divisioni disciplinari.
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Si debbono quindi creare ambienti il piu possibile unitari nei quali siano attrezzati piu blocchi tecnologici

ciascuno dei quali offre le risorse per uno o pit segmenti del propesdottivo. Nello stesso tempo occorre

ri servare spazi destinati alle lezioni ed attrezzati [
studenti).

Il modello di riferimento, che viene dato come soluzione ideale alla quale avvicinarpigsisibile, comprende

- il laboratorio dei processi produttivi

attrezzato per la realizzazione dei diversi processi produttivi, al quale depbtero accedere
in modo flessibile gli studenti (anche a piccoli gruppi)

- un sistema di aule attrezea

nelle quali stanno le classi intere, sia durante le lezioni sia durante le
esercitazioni, ove non abbiano bisogno di accedere ala laboratorio dei processi produttivi
A - Il laboratorio dei processi produttivi
Questo laboratorio & il luogo ngliale si realizzano e/o simulano segmenti significativi dei processi produttivi di
settore. Il laboratorio puo essere articolato ingrge tecnologicheiascuna delle quali destinata ad un gruppo di
processi.
Una possibile identificazione delle areertelogiche € la seguente:
area elettrotecnica
area elettronica
area dei sistemi di telecomunicazioni
area dei sistemi automatici ed informatica industriale (1)

area dei sistemi di distribuzione ed utilizzazione dell'energia elettrica

(1) | 6area di s i st e mia polivaletta, agemataachedadiri settori ¢ o me  u n ¢
(meccanico, chimico ecc)

Ogni area tecnologica deve essere ulteriormente suddivisi@dohi tematici dedicati alle diverse tecnologie
che rientrano nell darea.

Compatibilmente con gli spazi disponibili il laboratorio dei processi produttivi dovrebbe essere sistemato in un
unico ambiente. Ove cid non sia possibile occorre procedere al minor frazionamento possibile in locali
preferibilmente contigui.

Il laborataio deve comprendere un certo numero di spazi per i docenti, opportunamente attrezzati ed isolati.

B - Il sistema delle aule attrezzate

In collegamento logico con il laboratorio dei processi produttivi, possibilmente in posizione fisicamente
contigua, scollocanol e aul e attrezzate. Lé6ideale =~ che tali aul
produttivi solo da vetrate.

Si possonalistingueredue tipi di aule attrezzate.

B1 - Aule con stazioni di lavoro biposto per studenti e cattedra atttazza

Queste aule possono essere destinate ad alcune operazioni tecnologiche di base oltre che alle lezioni e

all dapprendi mento dei fondamenti . Esse avranno attrezz
aree tecnologiche.
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Una tipica staione di lavoro dovrebbe includere:

- un personal computer (multimediale in alcune aule)
- software di base, software di tipo tecnico, semplici strumenti di misura e di
implementazioneelativial | e t ecnol ogi e per zdate, qual i | 6aul a deve es

B2 - Aule con sola cattedra attrezzata

Queste aule sono destinate alle lezioni. In esse vi sara una sola stazione di lavoro, eventualmente rimovibile,
utile come ausilio alle lezioni frontali e dotata di software e periferiche adeguati.

Una tipia configurazione della cattedra attrezzata pud essstituitada:

- lavagna luminosa

- personal computer multimediale

- sistema di proiezione dallo schermo del PC
- TV e registratore VHS

ATTREZZATURE DEL LABORATORIO DEI PROCESSI PRODUTTIVI
AREA ELETTROTECNICA
Processi che debbono essere realizzati o simulati nell'area elettrotecnica

Non sono piu realisticamente pensabili, nell'area elettrotecnica, attivita di costruzione di macchine elettriche. La
maggior parte delle attivita resta quineilfambito del collaudo e della misura.

- collaudo e taratura di strumenti di misura

- rilievi e misure su sistemi elettrici secondo quanto previsto dalla normativa vigente (CEl, IEC. legge 46/90,
legge 626 ecc)

- montaggio, collaudo, diagnosi di sempligicuiti elettrici

- simulazione di trasmissione di energia elettrica in cavo

- collaudo di macchine elettriche

- collaudo di piccoli elettrodomestici

- produzione di documentazione techica

Blocchi tematici

A - Misurazioni e collaudi

- Personal Computenultimediale

- strumenti di misura elettrici ed elettronici

- normativa su carta e su GROM

- sistema di acquisizione dati

- sistema per lo studio della legge 46/90 e apparecchiature per prove e certificazioni
di impianti elettrici (es. misuratore désistenze di terra, strumento per prova di
continuitg misuratori di Ris, loop test ecc.)

- sistema automatizzato di prova di macchine elettriche con certificazione e stampa
tabelle e grafici

B - Montaggio circuiti

- Stazione di lavoro per il moaggio dicircuiti

- componenti e sistemi elettrici ed elettronici di base
- schede per il montaggio

- saldatore

- strumentazione di misura di base

AREA ELETTRONICA

Processi che debbono essere realizzat.i O simul ati nel |
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L 6 ar e a cadorentata abpracessi produttivi relativi alla progettazione, sviluppo, realizzazione, montaggio
e collaudo dei dispositivi di base.

- Progettazione, disegno e simulazione di dispositivi ed
apparati
- Studio, disegno e produzione di piastre
- Montaggio di prototipi sia su breadboard sia su piastra
- Diagnosi e ricerca guasti
- Collaudo
- Produzione di documentazione
- Studio e/o simulazione di processi produttivi industriali nel settore elettronico

Blocchi tematici
A - Disegno di dispositivi et&ronici

Stazioni di disegno di circuiti e di circuiti stampati (CATAE)
- PC multimediale dotato di programmi CAD
- CD-ROM contenente normative CEl, 1ISO, 626, etc:

B - Realizzazione di dispositivi

Stazione di realizzazione di circuiti stampati metida tecnica della fotoincisione
- fotoincisore

- attrezzature per lo sviluppo del circuito stampato (breadboardywéae)

- saldatori

- strumenti di lavoro (pinze, etc)

C - Diagnosi, collaudo e controllo delle condizioni di sicurezza

Stazioni di laveo per la diagnosi, per il collaudo e per il controllo delle norme di sicurezza
- PC corredato di schede e software per la gestione di strumentazione virtuale

- oscilloscopi a media e alta frequenza,

- strumentazione base di laboratorio (generatori diaggmnultimetri ecc)

- strumentazione di misura speciale (analizzatori di spettraljzzatoridi stati logici)

- misuratori di campo per la verifica del rilascio emissioni elettromagnetiche

AREA DEI SISTEMI AUT OMATICI ED INFORMATI CA INDUSTRIALE
Processi che debbono essere realizzati o simulati in laboratorio
- disegno, sviluppo, montaggio, di automatismi a partire da componenti

. elettrici
. elettronici
. programmadbili
. pneumatici
- collaudo, diagnosi riparazione di automatismi
- programmazione e sviluppo di dispositivi programmabili
- studio e supervisione di processi produttivi (anche simulati) che impiegano automatismi

Blocchi tematici

A - Progetto, realizzazione e collaudo di automatismi

Telai e banchi per il montaggio di sistemitomatici basati su
-PLC,

- elementi pneumatici,
- sensori ed attuatori di vario genere
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B - Sistemi automatici di misura, acquisizione dathenitoraggio

- personal computer

- software grafico per l'acquisizione, il monitoraggio e la simolai
- interfaccia universale

- catene elettroniche di condizionamento dei segnali

- driver per il collegamento con gli elementi del blocco A

- software di monitoraggio, data logging, simulazione

C - Programmazione e sviluppo sistemiprogrammabili

- PC con sistemi di sviluppo
- emulatore di microP a 8 bit
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AREA DEGLI IMPIANT! ELETTRICI
Processi che debbono essere realizzati o simulati in laboratorio

Progettazione e disegno di impianti elettrici a media e bassa tensione
Montaggio e collaudo dpianti

Diagnosi e manutenzione di impianti

Analisi di costi e preparazione di preventivi

Verifiche della congruita con la normativa antinfortunistica e sulla sicurezza
Gestione di impianti

Blocchi tematici
A - Progettazione e disegno di impianti

Staziae di progettazione comprendente:

- Personal Computer

- software CAD per impianti elettrici

- norme e leggi sugli impianti su carta e (RDOM

B - Realizzazione e collaudo di impianti

- telai 0 banchi per il montaggio dei vari impianti e quadri elettrici

- componentisticger impianti

- dispositivi programmabili (PLC) da quadro e da banco

- elementi pneumatici

- strumentazione di misura

- kit e componenti per impianti citofonici, videocitofonici, antincendiatj intrusione
guadri elettrici tipo, edifio intelligente ecc.

C - Antinfortunistica

- pannelli per dimostrazione del funzionamento delle protezioni elettriche
nei diversi sistemi

AREA DELLE TELECOMUN ICAZIONI
Processi che debbono essere realizzati o simulati

Scelta, sviluppo ed installazie di software di rete e per la trasmissione dati. Collaudo e misure.

Installazione di impianti ed esecuzione di misure per la radiopropagazione

Esecuzione di misure sulle emissioni elettromagnetiche di antenna e sull'inquinamento elettromagnetico ad opera
di apparecchiature elettriche ed elettroniche; verifica del rispetto delle norme

Installazione, misure e collaudo nella trasmissione satellitare

Istallazione e collaudo delle centraline di commutazione

Blocchi tematici
A - Reti di personal computer

- Personal Computer con software di progettazione orientata agli oggetti
- schede di rete; software di rete; software di simulazione dei segnali

- analizzatori di protocollo, modem in banda base e banda fonica

- accesso ad Internet

- linee di comunicazioneon dispositivi dislocati in altre aree tecnologiche

B - Radiopropagazione
- sistema con antenna rx e tx
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- misuratori di campo per antenne e [@everifica dell'inquinamento elettromagnetico

C - Ricezione satellitare

- PC con schede e software perdllegamento a ricevitore meteosat
- ricetrasmettitorddF, VHF, UHF e modem

- antenne satellitari

- dispositivi di conversione

- cartine satellitari

D - Centrale di commutazione

- centralina di commutazione PABX con apparecchi telefonici

INDIRIZZO MECCAN ICO-TERMICO

Le unite proposte sono riferite a strumenti ed attrezzature standard necessari alla costituzione, o
integrazione, di | aboratori tecnologici per | 6indiri:
Non ¢ superfluo sottolineare che questo izdiraccoglie al suo interno conoscenze, competenze ed abilita

che spaziano dai controlli, manutenzione e preparazione di strumenti di lavoro, alla elaborazione ed
interpretazione di di segni e schemi t aatogie €CAD), ( oggi ir
agli elementi generali di elettronica ed informatica per la gestione di comandi in una produzione sempre piu
automatica ed automatizzata (sistemi CNCDNC i CAD i CAM). Competenze che prevedono

esplicitamente anche la gestione ed il coontlieato di sistemi complessi e le inevitabili connessioni con la
sicurezza dell dambiente di | avoro e |l a complessa nor
Per consentire ai nostri giovani di adeguare le proprie competenze ai rinnovati bisograrckeiondel

lavoro (pur nel rispetto della corrispondenza degli obiettivi legati ai profili professionali dei nostri Tecnici

delle Industrie Meccanichie T.1.M.), ed alle istituzioni scolastiche di rispondere anche alle necessita legate

al complesso univees del | 6educazione degli adul ti, occorre pre
adeguati nelle dotazioni. Cio, oltre a permettere lo svolgimento di tutte le necessarie attivita laboratoriali,
consentir”™ anche di r i p ituaziboi realiee simuakidniodi ambienti in cui side g | i i s
concreto | 6apprendi mento di competenze trasversald@ C
di gestione di processi e servizi. Cid permettera di conseguire molteplici obiettivi chea obpmondere
pienamente a fabbisogni |l egat.i all dautonomia didattdi

possibilita occupazionali di ciascun utente.

Si propone, di seguito, il modello standard di un laboratorio individuato per quesificepiedirizzo. Non

va trascurata | a necessit? di affiancare, all dacqui ¢
aggiornamento mirato, legate alla conseguente riqualificazione tepnidessionale dei docenti teorici e

tecnice pratici edegli assistenti tecnici.

BLOCCO TEMATICO N. 1: Laboratorio tecnologico di meccanica.

O Attrezzature di base

7 N. 10 unit”™ multimediald. compl ete di PC dell dul ti ma
scheda di rete, moeCDROM24G easse maeusek tastiear&ds o, | et t o

T N.3 pacchetti applicativi software CAD dell dultima g:¢

T N.3 pacchetti applicati vi C. A. P.P. per |l a gestione d:¢

91 Videoproiettore da connettere ad un PC per ptagami/lezioni multimediali;

T N. 1 sistema di magazzino, con sensor.i pieno/vuoto, |

T N. 1 sistema di rilevamento ottico e/ o a tastatore

software dedicato, conséndt di eseguire il controllo di qualita (CQ) dimensionale e di forma dei prodotti
finiti;

1 N. 1 sistema di manipolazione/posizionamento costituito da braccio meccanico (antropomorfo) dotato di n.
5 gradi di liberta (oltre alla mobilita della pinzagentrdler relativo;

i Stazione di foratura automatica composta da:

- trapano verticale con azionamento pneumatico;
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- alloggiamento mobile completo di sensore di presenza del pezzo da forare;

- PLC per il governo completo del processo;
Stazione di tornitura a CNC
N.lpmpcchetto software CAD/ CAM dell 6ultima generazione
Stazione di fresatura a CNC
N. 1 pacchetto software CAD/ CAM dell éultima generazi
N. 5 PLC (Controllori a Logica Programmabile) per il controllo e la gestione di procéagothzione;

Serie di attuatori pneumatici, assortimento di valvole di intercettazione e di accessori relativi per la
realizzazione di piccoli impianti dimostrativi per i piccoli spostamenti di semilavorati:

Nastro trasportatore completo di elementi ebgttreumatici, sensori ed attuatori di vario genere, dispositivi
di comando con quadro di controllo e dispositivi di sicurezza a norma (arresto di emergenza, rete di messa a
terra, schermi ecc.) montato su struttura metallica modulare ed idonea.

Impianto eldtrico completo di:
1 interruttori magnetotermici di sicurezza (uno per ciascuna parzializzazione ed uno generale);
conduttori canalizzati e sotto traccia;
punti luce in numero sufficiente;
prese luce (220V) in numero sufficiente;
prese forza motrice (380\) numero sufficiente;
i impianto di messa a terra secondo norma.

f
f
f
f

Impianto aria compressa completo di:
1 compressore elettrico (con serbatoio di accumulo, dispositivi di sicurezza, ecc.);
9 canalizzazioni con bocchette di presa;
9 tubazioni flessibili con valvold i sicurezza dbéestremit?’

Impianto ecologico per stoccaggio per oli esausti completo di:
1 pressa elettroidraulica schiacciidtri;
9 carrello ecologico;
1 vasca di lavaggio pezzi.

Impianto di aspirazione fumi di scarico (n. 3 postazioni) completo di:
I tubazionepr i nci pal e coll egata con | 6esterno;
1 n.3 arrotolatori automatici con tubo antischiacciamento (& 80 mm) ed attacchi idonei per tubi di
scarico (@ 100 mm);
1 n. 1 aspiratore elettrico di potenza idonea a servire i tre arrotolatori;

Ponti sollevatori a scompargn. 2 postazioni) completi di:
1 n. 2 sollevatori elettroidraulici a forbice da 4,5 t ciascuno;
1 n.4 sollevatori idraulici sottgponte;
1 n.4 sollevatori idraulici a carrello;
1 n.2 gruidrauliche a carrello.

Attrezzature di base

n. 1 molatrice;

. 1 trapana colonna;

. 1 piano di riscontro in ghisa;

. 1 pressa idraulica con pompa a mano (10 t);

. 3 banchi di lavoro combinato con attrezzi;

n. 3 armadietti con attrezzatura;

n.3 carrelli porta attrezzi completi ed assortiti di pinze, chiavi e cacciaviti;
n.8cavalletti di sostegno per autovetture;

n. 1 kit completo di filiere e maschi a filettare;

n. 1 chiave dinamometrica automatica da Nri,5;

n. 1 chiave dinamometrica da Nm-150;

n. 1 chiave dinamometrica da Nm-2@0 con quadrante a lettura diretta;

n
n
n
n
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1 n.1smonta ammortizzatore pneumatico;
1 n. 1 avvitatore pneumatico reversibile con regolatore di potenza.

O Attrezzi di misura e di controllo:

. 1 multimetro;

. 1 calibro a corsoio ventesimale d&200 mm;

. 1 calibro a corsoio ventesimale d&260 mm;

. 1calibro a corsoio centesimale da200 mm;

. 1 calibro di profondita ventesimale da200 mm;
. 1 calibro di profondita ventesimale da300 mm;
. 1 micrometro centesimale per esteri2® mm;

. 1 micrometro centesimale per esterni 2% mm;
. 1 micranetro centesimale per esterni 5& mm;
. 1 micrometro centesimale per esterni 7@ mm;
. 1 supporto per micrometro;

. 1 comparatore centesimale antiurto;

. 1 supporto magnetico per comparatore;

. 2 squadre a cappello a 90° da 100 mm;

. 2 squadre eappello a 90° da 200 mm;

. 1 alesametro centesimale 260 mm.

=4 =8 88 _98_9_9_9_92_92_2_-2_-2_-2_-2_-2
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O Attrezzature didattiche per simulazione e ricerca guasti:
 motore carrellato a benzina;
9 motore carrellato diesel;

1 quadro di simulazione impianto elettrico/elettronico accensione e variisdirbizrdo;

1 motori, cambi, parti meccaniche in genere (usati).

O Attrezzi di controllo e di diagnosi
1 n. 1 oscilloscopio;
1 n. 1 tester universale diagnostico per gas di scarico completo di:
- analizzatore;

- unit” centrale con videnn lav8);, 17 0,

- carrello per n.2 moduli completi;

. 1 fumometro (per diesel) con filtro per calibrazione manuale;
. 1 pompa manuale per controllo taratura iniettori diesel;

. 1 analizzatore multigas (CIOCO, T HC1 O, CO corretto);

. 1 opacimetro a fls® parziale;

. 1 tester lettore per autodiagnosi;

=4 =4 -4 _a_a_29

as5m;

. 1 analizzatore iniezione con volume dati tecnici completo;
. 1 misuratore pressione carbusgnt

. 1 pompa per pressione e vacuum;

. 1 supporto carrellato;

. 1 centrafari meccanieelettronico;

. 1 pulisci iniettori + prova;

>0 3 33 333993353 353335
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- unita per rigenerazione;

- cercafughe elettronico a atia;

- termometro istantaneo digitale a doppia lettura;
n. 1 unita caricabatterie;

E ]

tastiera.

. 1 unita di diagnosi per impianto di climatizzazione completa di:

n. 1 uni t” mul ti medi al e compl et a
mi croprocessor e, scheda di rete,

tastier a, me mo

. 1 analizzatore diagnostico digitale universale con microprocessore completo di una serie di cavi

di PC dell 6ul

moni tore col ore

Contenuti del corso di formazione del personale docgre circa 20 corsisti) (in ambito

FSE)
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Meccanicai 5 gg

- motori benzina concetti base e caratteristichescomposizione e relativo rilevamento
misurei verifica sistemi draffreddamento e lubrificaziorieuso letteratura tecnica specifitdipi
motore: 4, 5 e 6 cilindri;

- motori diesel: concetti e principi sul motore diesel verifica della testata
(differenze/pressioniy fasatura distribuzioné meccanica delle pompei@zionei iniettori e
relativa meccanicé verifiche ed interventi possibili (fasatura meccanica);

- cambi principi di funzionamento del cambio meccanicda trasmissione del
movimentoi tipi di cambio basé cambi automatici composizione e scompogne delle sue
parti meccaniché misura e verifica della tolleranzauso delle letteratura tecnica specifica

Elettrotecnicai 5 gg

- elettrotecnica applicata alla macchisahema elettricd uso della letteratura tecnica su passato e
presenté esempiodi circuito elettricoi pratica su pannelli e vettuiiericerca guasti uso del
multimetro;

- sistemi iniezione benzinaoncetti di base principi di funzionameritgpanoramica storica dei
sistemi di inieziond il Sistema di Iniezione Elettronica cd.ulli-Pointi verifiche ed interventi
possibili- autodiagnosi schemi elettrici uso della letteratura tecnica specifica;

- _sistemi iniezione dieselconcetti basd attuali sistemi di iniezione diretta SDI i TDI i

componentisticd autodiagnosi usodella letteratura tecnica specifitaontrollo dinamico inizio

iniezioneit eori a del |l 6i ni ézstamdé ocacddalamal pskisttsled hd el e me
- fasatura meccanidaa ut odi agnosi con | 6uso dell 6oscilloscopi

Impianti di climatizzazione- 3 gg

concetti di base sul s i B tichiam® ded principi dinfditazeiddo na ment o
termodinamicai car atteri sti che e ¢ o mpocommonehti del cdiclitb 6agent e
elettricoi recupero e ricarica impianto verifica effidenza e rendimentd sistemi manuali ed

automaticii autodiagnosi ricerca guasti e perditeuso della letteratura tecnica specifica.

BLOCCO TEMATICO N.2: Laboratorio Tecnologico di prova/revisione autoveicoli.

1
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Centro pluri operativo computerizzato cgml et o di uni t” centrale dell 61
software di base, mi croprocessor e, scheda di ret
mouse e tastiera;
interfacce per i vari apparati di controllo e verifica;
visore per microfilm;
asta per la nsura elettronica delle carreggiate;
attacchi autocentranti;
banca dati con le caratteristiche di circa 6000 vetture;
misure con elastico, trasmissione via cavo con doppio inclinometro;
banco prova freni a rulli;
telecomando a raggi infrarossi;
modulo di peenza 4WD;
sensore sforzo a pedale via cavo;
fonometro omologato di classe 1;
centrafari elettronico completo di:
- luxometro;
- puntamento: specchior i cer ca automatica dell dinclinazione;
n. 2 sollevatori elettroidraulico a forbide portata 4,5 t con dispsitivo di discesa manuale ed
auto livellamento con sincronismo a fotocellule, completi di prova giochi;
unita per controllo deriva;
unita per prova sospensioni;

0] Impianto di aspirazione fumi di scarico (n. 3 postazioni) completo di:

f
f

f
f

tubazione principale ¢ol egat a al |l 6ester no;

n.3 arrotolatori automatici con tubo antischiacciamento (& 80 mm) e idonei attacchi per tubi di
scarico (9 100 mm);

n. 1 aspiratore elettrico di potenza idonea a servire i tre arrotolatori ;

n. 1 analizzatore multigas (CIOCO, T HC1 O, 1 CO corretto);
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1 n. 1 opacimetro a flusso parziale;

1 n. 1 supporto carrellato;

T computer ufficio dedicato composto di unit”™ centr
mi croprocessor e, scheda di r et e ,inchiogtra, ilettooerCDc ol or e ¢
ROM 24x, mouse e tastiera. |l tutto integrato con software amministrativo per:

- database prenotazione revisioni;

- registrazione pratiche di revisione;
- collegamento attrezzature;

- emulatore.

O Attrezzature didattiche per simulazione eer@a guasti:
1 motore carrellato a benzina;
1 motore carrellato diesel;
1 quadro di simulazione impianto elettrico/elettronico accensione e vari servizi di bordo;
1 motori, cambi, parti meccaniche in genere (usati).
1
Contenuti del corso di formazione del persorddeente(per circa 20 corsisti) (in ambito

FSE)

Meccanicai 3 gg:
- sistema frenante concetti base sul sistema frenantelettronica applicata al sistema frenante
principi di funzionamentoi panoramica degli impianti esisteriti ABS i EDS i ASR i
auodiagnosii banco prova frerii spurgo freni;

- pneumatici: concetti basé la copertura cerchieruotdé camer a dbéatia e val
pneumatici tubelesisequilibratural convergenza misura del gioco;

- sospensioni e telaicconcetti base e funzionamte i telaio i sospensioni le forze agenti
azioni (aderenza, frenatura, forza centrifugali angoli caratteristici avantrenoi retrotrenoi
misurazione delle vetture (geometrie, angblinterpretazione dei valoii interventi possibilii
regolazoni.

- motoristica richiami di macchine sui processi di combustione e scop@iomposizione
dei gas di scaricd schema di funzionamento del catalizzator@orme ambientali e limiti di
composizione e densita dei gas di scarico.

Strumenti di misura e verifica - 2 g
- i gruppi otticii le lampadéd le parabole di riflessionk la geometria del cono di luce proiettéto
la regolazione;

- studio di funzionamento, tolleranze, riferimenti normativi e regolazioni dei vari apparati e
strumenti di misura imgigati (fonometro, opacimetro, analizzatore fumi e scarichi, unitd per
controllo deriva, unita prova sospensioni, analizzatore multigas) ed elaborazione dati al computer.

BLOCCO TEMATICO N.3: laboratorio tecnologico di telaistica, carrozzeria e verniciatura.

0 Impianto aria compressa completo di:
- compressore elettrico (con serbatoio di accumulo, dispositivi di sicurezza, ecc.);
- canalizzazioni con bocchette di presa;
-tubazioni flessibili con valvole di sicurezza dbes

0] Impianto di aspirazione fundi saldature (n. 2 postazioni) completo di:
f tubazione principale collegata con | 6esterno;
1 n. 2 arrotolatori automatici con tubo antischiacciamento (@ 80 mm) ed attacchi idonei per tubi di
scarico (@ 100 mm);
1 n. 1 aspiratore elettrico di potenza idonearsis®i due arrotolatori;

0] Reparto carrozzeria composto da:
1 carrello direzionabile per supporto telai e per riscontro con dime per diversi modelli di vetture (car
bench) completo di:
- kit di morsettiere indipendenti e regolabili;
- impianto idre pneumaticqer trazione telai;
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- verricello manuale;

- supporti.
1 n. 1 cabina forno, costruita in lamiera preverniciata, avente le seguenti dimensioni indicative:
utili ddéi ngom
lungheza mm 7000 mm 7100
larghezza mm 4000 mm 4150
altezza mm 2700 mm 3300

complda dei seguenti accessori e complementi:
- gruppo termoventilante della portata di 24.000hnavente dimensioni (lungh., largh. ed alt.) di
mm 1350 x 1900 x 2,200 e sviluppo di 130.000 Kcal/h con una potenza installata di KW 7,5;
- pavimento della cabina im@mente grigliato;
- plancia filtrante completa di filtri e telai portitri;
- n. 1 porta frontale a 4 ante completa di oblo;
- illuminazione a soffitto con tubi fluorescenti da 30 W;
- mensola porta oggetti;
- quadro elettrico di comando da 380 V;
- cablaggio eldtico;
- interruttore esterno e dispositivi di sicurezza secondo norma.
- bruciatore a gas completo di valvole di sicurez
- serranda tagliafuoco (REI 120) di dimensioni mm 370 x 300 x 1820;

1 n. 1 cabina tintometro, costruita con patateke preverniciate (interno e esterne) con protezione,
avente le seguenti dimensioni indicative:

esterne interne
lunghezza mm 3200 mm 3100
larghezza mm 2200 mm 2120
altezza mm 2900 mm 2850

spessore pareti  mm 40

completa dei seguenti accessori eptementi:
- n. 2 aerografi;
- ventil atore per estrazione dbébaria con motore el
- porta di servizio;
- illuminazione a soffitto con tubi fluorescenti da 30 W,
- sezione di filtraggio aria doéingresso;
- cablaggio per collegamenti elettrici.

1 piano aspirante griglto (dimensioni indicative mm 6000 x 6000) completo di gruppo di aspirazione
e set di filtri;

1 n. 1 sollevatori elettroidraulico a forbi€eportata 2,5 t con dispositivo di discesa manuale;

1 n. 1 compressore elettrico (con serbatoio di accumulo, digpakisicurezza, ecc.);

1 n. 1 lucidatrice;

1 n. 1 lucidatrice per polish;

1 n. 1 smerigliatrice;

1 n. 1 smerigliatrice piccola;

1 n.1trapano elettrico;

1 n.1trapano a batteria (ricaricabile);

1 n. 1 molatrice;

1 n. 1 saldatrice a filo continuo;

T n. 1 unita caricabattier

1 n. 1 estrattore pneumatico per sollevare le rientranze nella carrozzeria;

1 n.1lampada ad infrarossi con pannelli;

9 n.1 gruidraulica a carrello (1,5 t);

1 n.1 carrello porta attrezzi completo ed assortito;

1 n. 1 seghetto taglidamiere;

1 n. 1 kit di ventos per cristalli;
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n. 4 cavalletti metallici per appoggio parti di carrozzeria da lavorare;
n. 1 banco da lavoro (2 m) completo di n.2 cassetti porta utensili;
n. 2 morse da banco

pannelli a parete per chiavi completi di serie di ganci;

n. 1 serie di pinze scatto (mm 180 520);

. 1 pinza piega lamiera;

. 1 pinza fora lamiera;

. 1 serie di cacciavite (a taglio ed a stella);

. 1 cassetta con chiavi a cricchetto completa di serie di bussole con inserto Tork;
. 1 cassetta con chiavi a bussola con critahet

. 1 serie di cacciavite con inserto Tork;

. 1 serie completa di scalpelli;

. 4 cavalletti di sostegno per autovetture;

. 1 piegalamiere con piedistallo;

. 1 martinetto idraulico (10 t);

. 1 martinetto idraulico (4 t);

. 1 serie completa di motsie

. 1 molatrice;

. 1 trapano elettrico;

. 1 trapano a colonna;

. 2 battitoi;

. 1 carrello/sdraio;

. 1 avvitatore pneumatico reversibile con regolatore di potenza.
. 1 serie di chiavi a stella;

. 2 serie di chiavi a pipa;

. 1 serie di chiavi a®do;

. 1 serie assortita di lime;

carrello ecologico con fusto per raccolta rifiuti;

rivettatrice a strappo e serie di rivetti;
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Contenuti del corso di formazione del personale docgrge circa 20 corsisti) (in ambito
FSE)

Carrozzeria e telaisticai 2 gg:
- tecniche e strumenti di ripristino su lamierati e su plasti@rifica e recupero delle deformazioni
strutturali con dime di riscontrd tecniche di saldatura per lamierati e su telai in acciaio ed in
alluminioi tecniche di ribattitura.

Verniciatura i 3 gg:
- preparazione alla verniciatyraattamenti anticorrosivi dei lamierdtigli stucchii gli abrasivii
macchine e metodi di carteggiaturaprimersi i fondi1 cicli di lavorazione su lamierati nuovi e
verniciati 1 la protezione individale e lo smaltimento dei rifiuti sistemi di essiccazione
all dinfrarosso;

- verniciatura: i tintometro, Si st emi e maerogrdfii per
per la verniciaturd compressore e lindecarteggiatura del fondb la sicurezza delgrsonald la
verniciatura UNIT la verniciatura ad effettd sistemi correttivii norme sullo smaltimento dei

rifiuti;

- colorimetri il colore e la sua composizioriela lucei la lettura del coloré concetti
per la correzione del coloiestrumenti emetodii le tinte pastelld le tinte metallizzaté le tinte
perlate.

- ritocchi: rapporto di catalisi e diluizionieimpiego e scelta dei prodottimetodi di

confronto del colord la luce e la sua riflessione in riferimento alla pigmentazionecnicde di
ritocco su smalti ad effetto.

BLOCCO TEMATICO N. 4: Laboratorio tecnologico di impiantistica sanitaria e di
climatizzazione ambientale.
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T I mpianto fisso di carico e scarico dbéacgqgua con pu

1 pannelli didattici per il calolo e la verifica delle perdite di carico nelle diverse condizioni,
configurazioni e combinazioni;

1 n. 2 armadietti con attrezzatura;

1 n. 1 banco di lavoro combinato con morse ed attrezzi;

T serie assortita di raccor di , contatori, ¥ilei, ridugod rdii t i |, chi

pressione, valvole di non ritorno, valvole a piu vie, saracinesche, collettori modulari ecc. nei diversi
diametri in commercio;
i barre di tubazioni in acciaio, ferro zincato e rame nei diversi diametri in commercio, per la
realizzazione di impianti didattici di distribuzione;
assortimento misto di giunti per i diversi tipi di tubazioni;
serie completa di manometr.i (a quadrante, digital
n. 1 kit completo di filiere e maschi a filettare;
cavalletto in acciai per filettare;
assortimento misto di rubinetteria comprendente anche diversi tipi di miscelatori meccanici;
barre di tubazioni in acciaio, ferro zincato e rame nei diversi diametri in commercio, per la
realizzazione di impianti didattici di riscaldamento
assortimento misto valvole miscelatrici manuali e motorizzate;
assortimento misto di corpi scaldanti di differenti materiali (acciaio, ghisa, alluminio) e di differenti
dimensioni;
assortimento di raccordi speciali per impianti a doppia tubazione e toconob
assortimento di valvole di sicurezza a riarmo manuale;
spaccati didattici di aerotermi, fan coil, pannelli radianti, termoconvettori;
spaccati didattici di caldaie murali ed a pavimento;
spaccati didattici di caldaie murali ed a pavimento;
spaccatdidattici di vasi di espansione aperti e chiusi;
spaccato didattico di pannelli solari;
spaccati didattici di scambiatori di calore;
spaccato didattico di un gruppo di condensazione e di un gruppo di evaporazione per condizionatore
ambientale;
spaccatodidt t i co di un gruppo di condi zi onamento fa po
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INDIRIZZO ODONTOTECNICO

1. PREMESSA

Il corso per Odontotecnico € stato da sempre centrato su laboratori a carattere prevalentemente
professionale dal momento cheanclusione del percorso formativo consentiva il conseguimento di una
qualifica abilitante.

L'ultima revisione dei programmi ministeriali di Esercitazioni di Laboratorio Odontotecnico e di
Scienza dei Materiali Dentali, anche alla luce delle direttivenftunistiche e di sicurezza negli
ambienti di lavoro contenute nel D.L. 626/1994, impongono di ristrutturare gli spazi adibiti a tali
insegnamenti e di integrare o potenziare le apparecchiature e gli strumenti necessari per attuare i
procedimenti lavoridvi previsti per la realizzazione dei manufatti protesici previsti nei programmi.

Appare evidente che la disposizione topografica dei laboratori e il numero dei posti di lavoro sono

subordinati alla situazione strutturale dei singoli istituti.
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Bisogna cormanque mantenere la specificita di tali spazi mantenendo la struttura e la funzione
professionalizzante di tali laboratori ricordando che il corso ha valenza abilitante e deve mirare alla
formazione professionale degli alunni.

Di seqguito si danno alcuni sggrimenti relativi alla sistemazione logistica dei locali e al loro corredo
standard di arredi e di attrezzature, sottolineando che tale proposta ha lo scopo di ottimizzare la
funzionalita dei laboratori tenendo sempre presente la globalita dell'inteqmeriessionalizzante che,
stante a quanto é stato detto in precedenza, riveste assoluta predominanza.

| laboratori che maggiormente contribuiscono alla formazione professionale del corso sono:

1. laboratorio di Esercitazioni Pratiche

2. laboratorio di Senza dei Materiali Dentali

LABORATORIO DI ESERCITAZIONI PRATICHE

In effetti questo laboratorio € la sintesi di piu laboratori che nel loro insieme concorrono alla completa
preparazione professionale dell'odontotecnico.
In particolare fanno parte diugsta isola, di cui in allegato 1 se ne da una possibile distribuzione, i
seguenti laboratori:
- sala gessi;
- sala di rifinitura;
- sala di modellazione e preparazione protesi;
- sala di progettazione e controllo qualita;

- sala ceramica e resina.

1.SALA GESSI, FUSIONI E LUCIDATU RA

Gli arredi e le attrezzature presenti in questo laboratorio sono:
Banchi specifici con aspirazione piani di lavoro- Silos per gessi Bilance- Miscelatore sotto vuote
Vibratore - Squadramodelli a seccae Vapoizzatore e distillatore o deionizzatoreAttrezzature per la
realizzazione di modelli con monconi sfilabiliPentole a pressione Essiccatore- Fornello a gas-
Pressa idraulica- Sgrassatore per cere ( o lavamuffolePolimerizzatore per muffole Cappa con
aspiratore e filtri- Forni per preriscaldo- Fonditrici - Zona saldatura con cannello ( punto saldatura )
Puntatrice - Armadi per materiali ed attrezzature Estrattore per cilindri- Scalpello pneumatice
Sabbiatrici ( Corindone, Biossido di APerline )- Ultrasuoni - Decapatori- Bagno elettrolitico per
lucidatura scheletratt Pulitrice con aspirazione Scioglitore per gelatina Scioglitore per paraffine con

cestelli- llluminazione idonea Stampatrice per dischi termoplastieiPunti aia compressa.

2.SALA DI RIFINITURA

Gli arredi e le apparecchiature che concorrono alla definizione di questo laboratorio sono:
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Banchi ( corredati di micromotori, turbine da banco, punti aria ) con aspirazione e attrezzatura per

rifinitura di protesischeletriche metalliche e resin®unti aria compressa.

3.SALA DI MODELLAZIO NE _E PREPARAZIONE PROTESI

Arredi e apparecchiature che caratterizzano questa area di esercitazione:
Banchi dotati di bunsen, spatole termiche, micromotori, aspiraziopangi aria - Prevedere luci da

banco con lente di ingrandimeto 40Xusori per cera per la realizzazione di cappette ad immersione.

4.1SOLA DI PROGETTAZI ONE E CONTROLLO QUALITA

Questa area rappresenta la parte innovativa della nuova orgamiezaiei reparti deputati alla
preparazione pratica degli alunni.

Importante risulta, in prospettiva europea, l'inserimento del controllo qualita in relazione alla
certificazione delle protesi che sara obbligatoria in osservanza delle norme europeesiiapros

attuazione.

Gli arredi e le attrezzature necessarie sono:
Banchi specifici con aspirazione e dotazione completa di attrezzatuf® a circuito chiuso-
Isoparallelometro- fresatore - parallelometro- Stereomicroscopie Lampada di simulazione PC
Multimediale con microprocessore adeguatdEpiscopio- Lavagna luminosa Videoregistratore-

Proiettore dia- Punto aria

5.SALA CERAMICA E RES INE

Questo spazio prevede gli arredi e la strumentazione appresso indicati:
Piani di lavoro - Banchi idonei- Forni cottura ceramica- Polimerizzatrici (acqua/vapore }

Fotopolimerizzatori e vetrificatod Banchi rifinitura ceramica corredati di turbine ed aspirazione

LABORATORIO DI SCIENZA DEI MATERIALI DENTALLI:

La Scienza dei Materiali Dentali € una méaenterdisciplinare strettamente collegata con discipline
quali Fisica, Chimica, Matematica, Meccanica, Macchine, Elettrotecnica ed Informatica. Essa ha come
obiettivo primario lo studio dei materiali di uso odontotecnico nelle loro proprieta e nellavorazioni
fino all 6otteni mento di prodotti semilavorati o fini
Da quanto esposto deriva che un laboratorio di questo tipo debba essere utilizzato secondo una logica
pit qualitativa che quantitativa e debba curare
-l 6anali si st r o rheccaracd, tecnolqmicoo fisieo e disiechimico dei materiali

primari ed ausiliari di uso odontotecnico;
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- i processi di lavorazione esaminando principalmente il prodotto finito ed i difetti che questi
presenta.

Si riportano di seguito le apparecchiag di base e alcune considerazioni generali sui relativi impieghi
- Stereomicroscopio ad ingrandimento variabiledotato di:
Testata trioculare, stativo a colonna, illuminatore coassiale a fibre ottiche, o altro idoneo illuminatore
con possibilita diregel zi one dell 6intensit?’ l umi nos a, fotocamer
testata trioculare e relativo adattatore per | desec
verticale della testata trioculare, monitor ad alta risoluzione pepllegamento alla telecamera suddetta
per | dosservazione contemporanea di pi% persone.

L'apparecchiatura predetta consente dimostrazioni a basso ingrandimento di particolari di protesi, di
difetti di lavorazione, di precisioni conseguibili con varie lavarazecc.

- Microscopio metallografico dotato di:

Testata trioculare con | a possibilit”™ di applicaz
stessa fotocamera di cui al punto precedente.

Questo microscopi o c¢onsenhdment dionicodruttura e didifett ad el e
interni di materiali metallici, saldature, interfacce di accoppiamento tra materiali diversi (metallo
ceramica, metalloesina) ecc.

- Inglobatrice di campioni metallografici

- Pulitrice metallografica ad un piatto completa di una serie di:

Dischi abrasivi, dischi di panno e paste diamantate per la levigatura e la lucidatura dei provini.

- Microdurometro completo di penetratori Vickers e Knoop.

Consente | besecuzione di pr ove dve impnone mpassboor e zza Vi
essere mostrate agli allievi tramite il monitor collegato alla telecamera del microscopio metallografico.

- Macchina universale per prove meccanicheompleta di:

Dispositivo di tracciatura dei grafici carichileformazione.( € sufficiean un modello da banco in
grado di raggiunger-20kdarichi dell 6ordine di 10

Consente | 6esecuzione di varie prove di resistenz

numerosi materiali.

2. ATTREZZATURE DI TIPO _ARTIGIANALE OD UTILI ZZO DI APPARECCHIATURE DI ALTRI _CORSI:

Poiché la maggior parte delle prove sui materiali & effettuata su micro provini con caratteristiche
peculiari pud essere necessario ricorrere a tecniche artigianali per modificare macchine ed attrezzature
acquistate per esigemzli altri corsi o comprate appositamente ma da adattare al nostro tipo prove.

Cosi ad esempio € possibile utilizzare una bilancia a sensibilitd decimillesimale spesso in dotazione
agli indirizzi chimici per prove di corrosivitd sui nostri materiali o aiddira per le stesse prove
analizzare con spettroscopi le soluzioni ottenute ed atomizzate.

Oppure € possibile adattare una pressetta idraulica, aggiungendo un comparatore centesimale ed un

manometro piu sensibile per semplici prove di compressionesstatic
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Una normale macchina per trazione per essere utilizzata per i nostri provini dovra subire operazioni di
aggiustaggio per la modifica dei morsetti di presa del pezzo.
E6 necessario ovviamente disporre aditmdee del l e segu
Banchi da lavoro per la realizzazione delle provette e dei manufatti da tesferaadi per la
conservazione delle attrezzature e del materiale di consubmmputer - Stampante- Software
applicativi , di simulazione , con possibilita di Emjamento ad internetProiettore di diapositive

- Lavagna luminosa Videoregistratore collegabile al monitor ad alta risoluzione.

3. ATTREZZATURE OPZIONAL |

Le tendenze di sviluppo della tecnol ogieraativdi dont ot ec
spinge ad attrezzare il laboratorio con macchine tecnicamente piu sofisticate come ad esempio:

- fonditrici al Titanio , in quanto questo materiale si sta affermando nel settore protesico non solo
odontoiatrico.

- sistema Cereccollegato a sistemCAD CAM per la lavorazione della ceramica con particolare
riferimento agi intarsi.

- attrezzature per elettrodeposizionali Cu ed Ag.

- sistema Aurogalvanicoper la costruzione diretta di cappette.

All. 1
ISOLA LABORATORI DI ESERCITAZIONI PRATICHE

SALA CERAMICHE E RESINE

VIDEO
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SCHERMO PER LAVAGNA ZONA PROGETTAZIONE, DIMOSTRAZIONE E

LUMINOSA, EPISCOPIO E CONTROLLO QUALI TASOG
TV A CIRCUITO
CHIUSO
VIDEO SALA MODELLAZIONE E PREPARAZIONE

FASI PROTESICHE

SALA RIFINITURE

SALA O AREA GESSI, FUSIONI E LUCIDATURA

All. 1
SPECIFICHE DELLE APPARECCHIATURE DI SCIENZA DEI MATERIALI  DENTALI
1) Stereomicroscopio ad ingrandimento variabile
Dotato di:
a - testata trioculare;
b - stativo a colonna;
¢ - illuminatore coassiale a fibre ottiche, o altro idoneo illuminatore con possibilita
di regolazione dell éintensit”™ | uminosa;
d - fotocanera applicabile al tubo verticale della testata trioculare e relativo
adattatore per | desecuzione di macrografie
e - telecamera applicabile al tubo verticale della testata trioculare;
f - monitor ad alta risoluzione per il collegamento alla telecamedaedia per

| 6osservazione contemporanea di pi ¥ person
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Le apparecchiature suddette consentono dimostrazioni a basso ingrandimento di particolari di protesi,

di difetti di lavorazione, di precisioni conseguibili con varie lavorazioni ecc.

2) Microscopio metallografico
Dotato di:
a-testata trioculare con | a possibilit”™ di appl
della stessa fotocamera di cui al punto precedente.
Questo microscopio consent e |inorestrudturevreadi difetth e ad el
interni di materiali metallici, saldature, interfacce di accoppiamento tra materiali diversi (metallo

ceramica, metalloesina) ecc.

3) Microdurometro
Completo di penetratori Vickers e Knoop.
Consente | 0esetcmiaddwezza Vickérs epknaop. de rdlative impronte possono

essere mostrate agli allievi tramite il monitor collegato alla telecamera del microscopio metallografico.

4) Macchina universale per prove meccaniche

Completa di:
dispositivo di tracciaturaed grafici carichideformazione.( & sufficiente un modello
da banco in grado di rag2kNingere carichi de
Consente | 6esecuzione di varie prove di resistenz
numerosi materiali.

INDIR 1ZZO OTTICO
PREMESSA
I piano di studi del Il 6indirizzo del settore OTTI CO

meccanico del settore ottico, al termine del corso triennale, e della maturita professionale per tecnico del settore
ottico alla conclusione del ciclo di studi quinquennale.
Le competenze tecnigarofessionali che gli allievi acquisiscono durante il corso degli studi sono pertanto da
riferire a due livelli operativi.
Il primo livello consente di acquisire conoscenze e conmzeteelative alla predisposizione ed esecuzione di
tutte | e fasi di | avorazione necessarie al confeziona

specialista.
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Il secondo livello comporta la acquisizione di specifiche competenze che cangentd 6 eser ci zi o di a

contatto con | 6utente e riguardano |l a determinazione d
di correzione pi% adeguato e | 6adattamento fuhzionale
limiti consentiti alldottico dal testo unico delle art
Nell 6ambito dell desercizio della professione | dattivi!t
la realizzazione dei manufatti rispondenatil | e esi genze dell dutente. I n ambi t

adempi ono ad una funzione didattica necessari a per
professionali, sia di base che specifiche, caratterizzanti il profilo professionatecdado del settore e da
esplicarsi sin dalléinizio della attivit”™ lavorativa.
Léattivit™ di formazione prevista dal curricolo scol a
base, soprattutto in ambito scientifico, sostenuta dalle esgocitaei laboratori (fisica, chimica, informatica) in

cui si apprendono e consolidano le competenze fondamentali indispensabili per accedere ai laboratori di
specializzazione.

Le esigenze dell e varie realt " siooaerlaberastsiartigamali nebodie ser ci zi
assistenza in studi professionali, ecc.) devono trovare riscontro operativo in una attivita di laboratorio che
consentano |l a conoscenza e | d6utilizzo appreazgpacitaat o di t

visive, per la correzione dei difetti e per la predisposizione degli strumenti e mezzi di correzione (lenti, occhiali,

l ent i a contatto). Léattivit?’ di |l aboratorio deve anc
manufatti, capai t ~ di adattabilit?’ nelle scelte e nellduso de
soprattutto nei confronti del | utente, flessibilit”™ ne

innovazione tecnologica (strumentaziohetteonica computerizzata).
Léattivit™ di base svolta nei | aboratori della scuol a
laboratori artigianali, in comparti di produzione, in studi professionali per il rafforzamento delle capacita
tecniceprofessionali e per il conseguimento di solide competenze, sul piano esecutivo, organizzativo e
decisional e, nell 6esercizio della attivit”™ professiona
In questo contesto di formazione sul campo gli allievi completano la loro preparazionseadquanche
competenze che possono consentire o sviluppo di una cultura autoimprenditoriale.
Le considerazioni fin qui svolte danno ragione delle scelte operate per la determinazione della consistenza
strumentale dei laboratori del settore Ottico.
Di seguito si descrivono analiticamente gli standard inerenti la strumentazione di ciascun specifico laboratorio
previsto nel piano di studi per il conseguimento del diploma di qualifica e di maturita professionale nel settore
Ottico.

LABORATORIO DI OTTICA E OTTICA APPLICATA

Le esercitazioni di Laboratori di Ottica e Ottidaplicata riguardano lo sviluppo di conoscenze e di competenze

relative alle metodologie e alle tecniche di utilizzazione pratica degli strumenti per le esperienze di ottica
geometrica e mdulatoria (interferenza, diffrazione e polarizzazione), di fotometria, illuminologia e colorimetria.

Le attivit”™ pratiche comportano anche | duso degli stru
ottico, delle lenti tradizionali e di glie a contatto. Si acquisiscono anche competenze in relazione al
funzionamento, taratura, manutenzione e piccole riparazioni dei vari strumenti ottici e per oftalmologia.

Laser, olografia e fibre ottiche vengono studiati con opportune esperienze didabora

LABORATORIO DI OTTICA E OTTICA APPLICATA
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§ Arredi
3 Sedie e sgabelli in numero adeguato
3 Tavoli per gli altri strumenti
3 Tavolo/i stabili capace/i di accogliere il banco ottied.(5 X 1,5 m.)

§ Strumenti

3 Banco ottico con binario di lunghezza almenrd rh. con appoggi regolabili

3 Campioni di fibre ottiche

3 Corredo fotografico

3 Dispositivi per la verifica della diffrazione (ad esempio lastrine forate, lamine a solchi) e
del |l 6interferenza (ad esempio biprisma di Fresnel
Frontifocometro
Laser (ad esempio HeNdi potenza medio bassa)
Lenti filtranti di vario colore, a gradiente di densita fotocromatiche, a specchio, colorazione di
superficie, laminata, in pasta
Lenti sferiche, toriche, multifocali, asferiche; di tipo positivo e negativo, di vario poterepiarou
proporzionale (1 ogni studente) per le esperienze di valutazione delle lenti oftalmiche.

R P
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3 Microscopio

3 Occhiali di protezione per laser HeNe

3 Serie difiltri dei colori primari e grigi neutri (tipo Wratten o Lee), polarizzanti

3 Sferometro o diottometro

3 Specchi a trasmissione completa e di prima superficie (piano, concavo, convesso) a trasmissione
parziale

3 Supporto da banco ottico per lenti, specchi, prismi; & preferibile un sistema autocentrante per vari
diametri

3 Telescopio

§ Sussidi didattici

Computer corstampante 0 accesso a uno strumento

Libri tecnici

Manuali degli strumenti e per le esperienze

Moduli per guidare gli studenti nelle esperienze

Strumenti oftalmici anche non completamente funzionanti (almeno cheratometro, frontifocometro,
schiascopio) chegssano essere oggetto di smontaggio e studio

PRRPRRPR

LABORATORIO DI LENTI OFTALMICHE

Le esercitazioni di Laboratorio di Lenti Oftalmiche comporta lo sviluppo di competenze relative al
confezionamento di un occhiale sia con procedure manuali che con tecntoneatirate. In particolare
riguardano | a conoscenza e | d6utilizzo di strumentazio
macchine per la costruzione delle |l enti) nonch® | édacgq
rilievo ddle caratteristiche di un occhiale.

LABORATORIO DI LENTI OFTALMICHE

1 Arredi
o Base inlegno per lab. di ottica oftalmica
0 Scrivania con cassetti

1 Strumenti

Centratore per lenti oftalmiche
Dimatore

Diottrometro

Frontifocometro a proiezione
Frontifocometro oalare

Lenti sferiche (organiche e minerali)

O OO0 O0Oo
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0 Lentitoriche (organiche e minerali)

o Mola a mano con due piste diamantate completa di pompa a circuito
chiuso

0 Mola automatica

0 Montature occhiali in celluloide

0 Montature occhiali in metallo

o Saldatore pemontature in metallo

0 Taglierina per lenti

o0 Tensioscopio

0 Ventiletta

o Viti e cerniere per occhialeria

f Sussidi didattici
o Lavagna a parete

LABORATORIO DI OPTOMETRIA, MISURE OFTALMICHE E CONTATTOLOGIA

Le esercitazioni di Laboratorio di Optometria e Misure¢atdiiche comportano lo sviluppo di conoscenze e
competenze inerenti l utilizzo della strumentazione n
soggettivi ed oggettivi ed individuare le relative correzioni. In particolare si fa riferimentestiper la

valutazione della acuita visiva, alla retinoscopia, alla oftalmometria, alla refrattometria ed alla visione

binocul ar e. Pari menti, con | 6i mpiego della relativa s
l 6anal i si domdlel délla sigioeet in ambitf nom stréttamente refrattivi, quali la biomicroscopia, la

sensibilit”™ al contrasto | desame del campo visivo e de
Le esercitazioni di Cont at t odl compscanze eoconpetenze delative alle at e  al

metodologie ed alle tecniche di applicazione delle lenti a contatto nonché al rilevamento e controllo delle
caratteristiche ottiche e geometriche delle lenti a contatto rigide egarmeabili.

LABORATORIO DI OPTOMETRIA, MISURE OFTALMICHE E CONTATTOLOGIA

8 Arredi

Armadio metallico (240 X 200 X 30)

Banchi in legno con superficie non riflettente con dimensioni di circa 120 X 40 X 80
Banco con specchio internamente illuminato per applicazioni di lenti a contatto
Lavandiro con acqua corrente

Pareti divisorie mobili

Poltroncine a quattro piedi con ruote a foglia larga

Riuniti optometrici

Riunito di refrazione

Sgabelli a quattro piedi a foglia larga

Sgabelli a tre piedi

Tavolo porta strumenti ad elevazione manuale ed iekettr

PP RPRRPRPRRAPRP

§ Strumenti

Accessorio per | 6besecuzione della riflessione specu
Ala di Maddox

Apparecchio per | 6ispezione e |l a misura
Apparecchio per | 8ispezione e |l a misura
Apparectio tipo RAF per la misura della distanza del punto prossimo

Asetizzatore termico per lenti a contatto morbide

Autoclave per sterilizzazione serie di lenti a contatto morbide

Autorefrattometro

Barra di filtri a densita neutra

Biomicroscopio con obiettivad ingrandimenti variabili fino a 40 x

Biomicroscopio con telecamera a circuito chiuso e monitor

Biomicroscopielampada a fessura

Cassetta di lenti oftalmiche di prova

Cassetta di protesi oculari in resina

parametr

di
di parametr

PP RPRPRPRPRRPRRRPRPRRPRRARR
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Cassetta di prova di lenti a contatto ibride

Cassetta di prova di lenti a contatto monouso

Cassetta di prova di lenti a contatto morbide con matrice di punti colorata
Cassetta di prova di lenti a contatto morbide mini

Cassetta di prova di lenti a contatto morbide per uso protesico
Cassetta di prova déhti a contatto morbide standard

Cassetta di prova di lenti a contatto morbide toriche

Cassetta di prova di lenti a contatto rigide a curva posteriore torica
Cassetta di prova di lenti a contatto rigide a periferia posteriore torica
Cassetta di prova diné a contatto rigide asferiche

Cassetta di prova di lenti a contatto rigide per cheratocono
Cassetta di prova di lenti a contatto rigide sferiche

Cassetta di prova di lenti a contatto sclerali rigide

Cheratoscopio a mano internamente illuminato

Clip di prova

Coloranti per lenti a contatto rigide e morbide

Coloranti vitali per uso biologico

Coppia cilindri crociati

Croce di Maddox

Doppi o monocromatore assemblato per | dequalizzazi ol
luminosa

Filtri di Bangarte

Forottero computerizzato

Forottero meccanico

Frontifocometro a proiezione

Frontifocometro ad oculare

Illuminante artificiale daylight

Interpupillometro a coincidenza

Lampada di Burton a luce di Wood

Lenti asferiche bltassorbenti per oftalmoscopia iretta

Lenti asferiche di + 60 e + 90 diottrie

Luci di Worth

Microscopio a contrasto di fase

Microscopio speculare senza contatto

Mire circolari ed esternamente illuminate per schermo tangente
Occhi artificiali con base di appoggio per pratica oftalmospi
Occhiali artificiali in resina per biomicroscopio

Occhiali di prova per bambini

Occhial i di prova tipo AOculusod misura standard
Occhio artificiale meccanico per schiascopia
Oftal mometro con facilitazioni per | a misura del |l &€

Oftalmometro tipo Javal

Oftalmometro tipo Sutcliffe

Oftalmoscopio diretto monoculare

Oftalmoscopio indiretto binoculare

Oftalmoscopio indiretto monoculare

Pacometro ottico o ad ultrasuoni

Paletta occlusioria

Patine di metallo o plastica piatte, convesse, a camo e di spugna per unita per modifiche
Patine diamantate per sgrossatura superfici di lenti a contato rigide
Pendolino binoculare per | 6esame del |l
Pendolino monocul are per | 6esame del |l
Pema luminosa

Perimetro a cupola tipo Goldmann

Perimetro automatico tipo Henson

Polish per modifica lenti a contatto

Prismi di Fresnell tipo Pre®n

Prismi sciolti

o O

e
e
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Proiettore di Ottotipi

Raggiometro funzionante sul principio di Drjsdale

Refrattometroaman per | a misura del contenuto dbéacqua di [
Regoli di prismi a base orizzontale e verticale tipo Berenz

Regoli per schiascopia

Retinografo

Righelli da fissazione

Righello a v per la misura del diametro totale di una lente rigida

Schermo di Heskanceaster

Schermo tangente

Schiascopio a macchia elettrico con trasformatore per collegamento a rete
Schiascopio a striscia a batteria

Schiascopio a striscia elettrico con trasformatore per collegamento a rete
Sinottoforo

Softwear appl i csameidel ®enso @amaticoe st per | 6 e
Specchio oftalmico per tavole optometriche invertite

Spessimetro a punte arrotondate

Stereopscopio Pigeon e Cantonett

Stereoscopio bioptor

Stereoscopio di Bradford

Strumento per | desame di | aboratorio di campioni | 8
Tavolaa reticoli sinusoidale VCTS

Tavola di Amsler

Tavola optometrica a basso ed alto contrasto

Tavola optometrica in video

Tavola optometrica retroilluminata multifunzionale per lontano con caratteri invertiti
Tavola optometrica retroilluminata multifunzionader vicino

Tavole City University

Tavole per | a valutazione dell dacuit”™ visiva di Car
Tavole per la valutazione dello sguardo preferenziale tipo Teller

Tavole pseudo isocromatiche

Test di FansworttMunsell

Test per la valutazione della disparitaidsazione tipo Mallet

Tonometro senza contatto

Topografo corneale a codice di colore

Unita per modifiche dei parametri delle lenti a contatto

Ventose per modifiche dei parametri di lenti a contatto

Videorefrattometro

PR P PR RPRRRRARRRRRRARRRARRRRARAPRRAPRPPRRARRRRAPRPRRRRRRRRPRPRAR”R

1 Sussidi didattici
o Computer PentiurhiD 500 Ram 8 comprensivo di monitor e
stampante a colori

o Fogli acetati e pennarelli per lavagna luminosa

o Lavagna bianca da parete

o Lavagna luminosa

o Modell o anatomico dell 6occhio

o Tavole anatomiche con sezioni, frontaldi del Il docchio
oculare

o Tavole didattiche con soggetti contattologici

INDIRIZZO MODA ‘
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Nell 6indirizzo moda | 6innovazione del curricolo di
base ed un wuso sistemati co demund (bildiateca informatica,scieaze,l e at t r
ecc.) per | dacquisizione dei prerequi siti i ndi spensabi
alla nuova organizzazione del processo produttivo contraddistinto dalla introduzione deletexrmlogie e

dalle scansioni della flessibilita, dei tempi e della pubblicita.

Nell 6ambito della produzione i | aboratori sono | 6z¢
scolastico i laboratori adempiono ad una funzione didattica di baseqdisaone di abilita operative e
professionali. Viene demandato all éarea di approfondi m
post qualifica e alldattivit”™ in azienda, i lallecompi t o ¢

esigenze del territorio.

Le esigenze della realt”™ produttiva di tipo artigi
operativo in una attivitd di laboratorio integrato, fondata sulla simulazione di reali processi produttivi, che
svi l uppi capacit”™ di adattabilit”™ ai diver si Astili o de

eventuali passaggi a nuove figure professionali emergenti dalle necessita del mercato.

Léattivit™ di base s \woelammatareeniegrdtaanelle sedi ti produzioseccan! a st i c |
tirocini e stage per il conseguimento delle necessarie competenze, sia a livello artigianale sia a livello industriale

al fine di acquisire una cultura autoimprenditoriale.
Il laboratorio sara quindtoncepito in modo polifunzionale e strutturato come sede di aree attrezzate

con | d6obiettivo di rendere pi% flessibile | &dinsegname

sviluppare | e competenze pr od ack prodatiive. | i e simulare | 6in
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AREA DELLA PROGETTAZIONE

In questa area sono previste le attrezzature per raggiungere gli obiettivi di sviluppare capacita di osservazione, di
educare alla rappresentazione delle forme negli aspetti di bidimaligionompositiva e tridimensionalita
spaziale, di progettare qual siasi prodotto previsto da

la simulazione di situazioni aziendali.

tavoli da disegno con piano inclinabile
tavoli da nodellismo

lavagna a blocco

fotocopiatrice a colori

fotocopiatrice b/n

manichini snodabili

(di puro riferimento, revisionabile secondo | b6ev
computer di classe Pentium 60000

10 RAM 128 MB 2 RAM 256 MB

Bus PCI

Sdheda grafica USVGA 1024x1280 con acceleratore grafico con 32 MB di memoria
HD 1020 GB

FD 30 I da 1,44 WMB

CD-ROM 48X

2 porte seriali veloci ed 1 parallela

mouse 0 altro dispositivo di puntamento

scheda sonora Sound Blaster o compatibile a 32 bit completsgk cuffia e microfono
monitor 200 digitale a bassa emissione
1 modem almeno ISDN

Digitalizzatore formato AOO completo di basamento basculante, software e accessori

ORRPRLPNRELAN

N -
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scanner a colori formato A4
stampanti a colori formato A3/A4
plotter daconfezione
Epidiascopio

macchina fotografica
Videoproiettore
televisore 280
Videoregistratore

PRRPRRPRRRP®R

Le caratteristiche delle attrezzature sono indicative e vanno modificate in base alle tecnologie esistenti al
momento della realizzazione debgetto.

Dovra essere inoltre acquistato il seguente software nella versione piu aggiornata:

1 un programma di disegno gened®AD

f un programma per |l a variantatura ddCADessut:i per | 6 el
1 un programma per la creazionecditamodelli e prototigiCAM

1 un programma per lo sviluppo tagli€AM

1 un programma per il piazzameatGAM

Dovranno essere acquistate di ciascun programma tante licenze quante sono le macchine, utilizzando i listini
education.
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AREA DELLA PRODUZIONE

In questa area sono previste attrezzature di base per lo svolgimento di esercitazioni formative, sia di livello
artigianale sia di livello industriale, per la realizzazione del prodotto moda; i settori emergenti potranno essere
integrati, a seconda deltkfferenti realta territoriali, da attrezzature specifiche .

In tal caso si potra procedere ad acquisti mirati o preferibilmente alla stipula di convenzioni con le associazioni

di categoria.

1 tavoli di appoggio

2

1 bancali di lavoro

2

4 portarotoli di essuto

tavoli da taglio

1 stenditrice di tessuto a piu strati
1 taglierina verticale
1 macchina segnafiletti

macchine lineari
macchine a 2 aghi
macchine a tre aghi
taglia e cuci
Travettatrice
attaccabottoni a pressione
tavoli aspirantper ferro a vapore
1 Compressore
1 pressa per adesivare e stirare
1 Ricamatrice

Per organizzare esercitazioni finalizzate al raggiungimento degli obiettivi di sviluppo delle capacita di analisi e
riconoscimento delle caratteristiche dei materialeéassario avere a disposizione:

microscopio stereoscopico bioculare da 7 a 45 ingrandimenti

microscopio monoculare ad alto potere risolutivo da 40 a 800 ingrandimenti
bilancia elettronica di portata 140 gr.

dinamometro per filati e materiakgsili *

PR R e

1 torcimetro per filati *

* I n alternativa all éacquisto, tali apparecchiature po

AREA DELLA MULTI MEDI ALI TA®S

Le aree della progettazi one e dbl&aimultanedmlity dawtlizzarenst|a s ono s |
per |l a fruizione interattiva di pacchetti formati vi de
di produzione.

Le relative attrezzature sono state quindi riportate nelle aree precedenti.
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Tuttele attrezzature acquistate devono possedere gli opportuni marchi previsti dalle norme comunitarie.

1 10% del finanziamento potr” essere utilizzato per |
1 la polifunzionalita del laboratorio;
1 il rispetto delle vigenti norme di sicurezza ed igiene del lavoro nazionali e comunitarie.

Si ricorda altresi che locali e attrezzature devono essere adeguatamente protette contro i furti.

SETTORE SERVIZI

ISTANDARD TECNOLOGICI DEL SETTORE AZIENDALE e TURISTICQO|

Le imprese che operano nel settore servizi_devono utilizzare al meglio la tecnologia informatica e
telematica e seqguirne con molta attenzione | 6evoluzion
| dati economici e statistici di tutti i paesi pu evoluti ci documentano una globalizzazione del mercato e
| 6i mportanza delmuncationfTechnolagyi on Com
La scuola deve predisporre gli strumenti perché i giovani possano usufruire di una offerta formativa
adeguata alle esi g@mmmeé adel dmoéh do mepelels@e c

Tenendo presente che nel settore informatico | 6evol

ricorda che le tipologie delle apparecchiature da acquistare e i criteri di scelta, pur mantenendo una certa validita
nel breveperiodo, richiedono una revisione periodica. Si esplicita, comunque, una configurazione tipo che alla
data in cui queste note vengono scritte (giugno 2000) pud rappresentare un buon compromesso
prezzo/prestazioni per una stazione di lavoro multimediale:

g Velocita del microprocessore 600-650 Megahertz
Dimensione della RAM 64-128 Megabyte
qg Dimensione del | 6 h5R0 Gigaluyte s k
g Velocitadel DVD ROM 8-10x
g Scheda grafica 16-32 Megabyte
Si ri manda al documento Al ndidakienat peeztatsescel mal ei
dal Servizio per dél iMinfstero dedlat Pubbtica 4struzione, per ulteriori informazioni e

suggerimenti sulle scelte e gli aspetti funzionali delle apparecchiature informatiche.

L6 MPRESA THVARIMALATA

Il progetto che realizza la rete nazionale delle imprese simulate ha bisogno di un adeguato supporto di dotazioni
tecnologiche.

Pertanto occorre prevedere un sistema strutturato in tre ambienti:

1. aula attrezzata

2. laboratorio di simulazione
3. centro di documentazione

Descrizione funzionale degli ambienti:
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| 6aul a atltdewlzatian cui S i svolgono 1l e lezioni giornal

internet, stampante e armadio per archi vi stazione trava d e i doc
giustificazione nell éesigenza di una comunicazione s
altre 1T FS in rete, |l 6armadi o archivio serve per con:
| FS. Léaul a ¢ os?3 agestibne @ lezoaitcan class imtere; il doeentd ha la possibilita

di_accompagnare le sue esposizioni_con la proiezione di materiali_di vario genere: slides, disegni,

materiali reperitida internet, CD ROM, fil ms et c. E 6 epaddaitdweemewdi s si bi | e
interatti vi che coinvolgano | éintera cl asse. Anche ¢

postazione multimediale, coinvolti nelle presentazioni o semplicemente chiamati a esporre il loro
lavoro;

il laboratorio di simulazione deve essere un ambiente che riproduce in modo virtuale le funzioni aziendali;

per quanto riguarda la dotazione informatica si prevedono almeno 10, 12 postazioni multimediali collegate

in rete locale con acceso aoternet e una postazione di videmnfeenza. La caratteristica di questa

soluzione & consentire di svolgere il lavoro in gruppo modo da stabilire una forte e continua interazione,

come | e esercitazioni e | o studio per | acqui si zion
documentj disegno, uso di software didattici e/o professionali interattivi. Nel laboratorio di simulazione

oltre al lavoro ordinario di mantenimento della IFS dovra nascere quella dimestichezza con il sistema
telematico che sovrintende la rete delle IFS. Il sistathvideec onf er enza dovr ~ per mett e
virtuale tra le varie IFS e tra la IFS e le centrali di simulazione.

il centro di documentazionesara il luogo fisico dove catalogare in modo sistematico la documentazione

prodotta dalle IFS, i sussidi, pacchet ti software mul ti medial/i ut il
simul azione, i testi e |l e raccolte bibliografiche «c
costituire una banca dati di tutto il materiale didattico utilizzato e leymd o0 n i di ciascuna |
consigliabile attrezzare il centro di documentazione con una stazione di lavoro dedicata

all 6archiviazione/ricerca di dat i

Descrizione tecnica degli ambienti:

aula attrezzata Premesso che la configurazione della postaziofevdio dovra ricalcare lo standard delle
apparecchiature informatiche diffuso d&le r vi zi o per listituitondresso ihslihisteroxella i o n e
Pubblica | struzione, nialhenduaausstazioneadtldavorcecorzladiegameadr © pr evi
internet L a postazione mul ti medial e del |l aul a dovr " CC
periferiche (é consigliata soprattutto una stampante); un sistema di proiezione per rendere visibile la
schermata a tutta la classe; un sistema di diftsh e d e | suono adatto all d6aul a;
collegamento: nel caso di molte aule di questo tipo € consigliabile una soluzione attraverso rete locale.

software a corredo dovra prevedere tutti gli applicativi necessari per svolgere ileofunz del |l dazi en
simul at a. A completamento dell édarredamento dell daul
documentazione eventualmente prodogangil, testi dainternetetc.) e uno schermo bianco riavvolgibile

per le proiezioni a muro.

laboratorio di simulazione. Anche in questo caso la configurazione delle apparecchiature informatiche
dovra rispettare gli standard fissati d&gle r vi zi o per |P&riqonesta configurazioneg € pud o n e
fare riferimento al Prpgawmmgeaed $viuppd debedTecpologies Didattichde d a |
stazioni multimediali saranno 412 con un certo numero di periferiche (stampanti, scanner etc) collegate in
rete e con un accesso ad internet condi guragiane EO6 cons¢
pi % fir obust aserveddaretea thigbesto easo gprevedere anche il software opportuno .La
postazione di video conferenza dovra necessariamente avere un accesso a linea ISDN. Il computer dedicato
all el abor azi one Ilawléol cenfeienpnapudessere ungartatiee com ana configurazione
adeguata. La scelta del notebook puo essere giustificata anche dalla versatilita della risorsa nel caso ci sia
bisogno di portare i dati delle proprie IFS ad incontri e riunioni fuori gaftpria sede scolastica. Il luogo
fisico adibito a laboratorio di simulazione dovra possedere anche uno spazio dove poter svolgere le normali
funzioni aziendali, riunioni, telefonate incontri con esperti, etc. Gli arredi e le suppellettili dei varnéimbie
dovranno prevedere (in funzione degli ambienti) :
q per il laboratorio informatico

¥ Lavagna da parete

¥ Schermo bianco per proiezione a muro

¥ Poltroncine ergonomiche con rotelle (n. studenti+docenti)

¥ Tavoli biposto (uno per ogni postazione+1 per docente)

Y% Armadi a vetrina



qg per il simulatore dbéazienda
¥ Tavoli/scrivania
¥ Calcolatrici elettroniche da tavolo
% Poltroncine ergonomiche con rotelle
% Lavagna bianca a muro
% Schermo bianco per proiezioni a muro
¥% Armadi a vetrina
¥ Apparecchio telefonico

centro di documentazioneE 6 i | l uogo fisico dove viene raccolta |8
E6 un ambiente analogo a quello della biblioteca, ar
vicino a questa , con la quale potrebbe condividere gli spazivdidala dotazione tecnica dovrebbe
prevedere una postazione multimediale specializzata
avanzata di testi, i pertesti, ricerca e all éarchivia
gli standard, dovra essere orientata verso un sistema con grosse memorie di massa,lettore CD ROM veloce,
masterizzator e, stampante | aser e scanner con softwa

presenza di una INTRANET di scuola che la posteaidel centro di documentazione ne faccia parte, in
modo da sfruttarne le opportunita di accessintgtnete di permettere agli utenti delle classi o del lab. di
simul azione di accedere ai document iambiente dosranao pr esent
prevedere:
¥ Tavolo/scrivania
¥ Poltroncine ergonomiche con rotelle
¥% Armadi a vetrina
¥ Apparecchio telefonico

Tenendo presente che nel settore informatico | 6evol

ricorda che le tipologie dle apparecchiature da acquistare e i criteri di scelta, pur mantenendo una certa validita
nel breve periodo, richiedono una revisione periodica. Si esplicita, comunque, una configurazione tipo che alla
data in cui queste note vengono scritte (giugno 20PQY rappresentare un buon compromesso
prezzo/prestazioni per una stazione di lavoro multimediale:

g Velocita del microprocessore 600-650 Megahertz
g Dimensione della RAM 64-128 Megabyte
qg Dimensione del | 6 h5R0 Gigaluyte s k
g Velocitadel DVD ROM 8-10x
g Scheda grafica 16-32 Megabyte
Si ri manda al documento Al ndicazioni per | a scelta e
dalServi zio per | déliMinfstero oedlat Pubblica 2struzione, per ulteriori informazioni e

sugeerimenti sulle scelte e gli aspetti funzionali delle apparecchiature informatiche.
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